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de changement climatique, basee sur la base de donnees Dimensions.ai
entre 2015 et 2025

Résumé 25
Dans un contexte de variabilité climatique et de forte pression anthropique sur les

ressources naturelles, il est important de faire une analyse bibliométrique des écrits sur

dynamique paysagére. Cette étude vise a clarifier les tendances de recherche sur la
dynamique de l’occupation du sol entre 2015 et 2025 dans la base de données
Dimensions.ai et fournir des orientations pour des recherches a venir. Pour réaliser cette
étude, une analyse bibliométrique a été effectuce a l'aide du logiciel %}lioshiny basé sur
le langage R et le logiciel VOSviewer. Les résultats indiquent que le nombre de
publications dans ce domaine a augmenté rapidement au cours de cette derni¢re décennie.
L’analyse identifie les principaux auteurs (Yuji M., Claudia K., Brian A. J.), institutions
contributrices (Univeggité de Tsukuba, Centre Aérospatial Allemand, Institut Stratégique
Environnemental) et pays les s productifs (Japon, Allemagne, Australie, Etats-Unis,
Chine). L’étude la plus citée est celle de Weng et al. (2020), et les revues les plus
utilisées sont Journal of Hydrology et Remote Sensing. L'analyse de co-occurrence
montre que les études sur la dynamique paysagére se répartissent en cinq groupes, définis
par les mots-clés suivants : changement climatique, télédétection, utilisation des terres,

Landsat, couverture des terres et détection des changements.

Mots-clés : Dynamique paysagere, Variabilité climatique, Bibliometrix,
Biblioshiny,VOSviewer

Introduction gg
Le changement d’occupation et de couverture des sols constitue un enjeu mondial majeur

aux intersections de la durabilité environnementale, de ’aménagement du territoire, et
des impacts climatiques (Inra & Ademe, n.d.). La dégradation des sols est un probléme
mondial causé par la croissance démographique, la gestion inappropriée des terres, la

déforestation, le changement climatique et d'autres facteurs (Selmy et al., 2023).




La moiti¢ environ des terres émergées ont été touchées par des changements d’origine
anthropique, soit dans le cas de conversions, c’est-a-dire du passage d’une catégorie
d'occupation ou d'utilisation a une autre, tel que le passage de surfaces boisées en
prairies, soit a travers des modifications qui représentent une évolution a l'intérieur d'une
méme catégorie suite 4 des changements aftectant ses attributs physiques ou fonctionnels,
comme la dégradation des terres et des couverts végétaux. Selon des estimations récentes,
les modes d’utilisation des sols qui ont provoqué ces changements sont responsables de la
rte d’environ 50% de la productivité primaire nette du globe (li et al., 2007).
L’intensification de I’occupation et de |'utilisation des terres pour les activités humaines
(agriculture, plantations, urbanisation, infrastructures, etc.) et 'évolution du couvert
cgctal sont les principales causes de perte de biodiversité (Allan et al., 2015).
Les publications traitant du changement d’affectation des sols et de son réle dans les
analyses des paysages sont désormais abondantes notamment dans le domaine de la
oduction agricole, de I’écologie et de I’environnement (Van et al., n.d.).
L’analyse de 1’occupation des terres et sa dynamique impliquent une compréhension des
processus biophysiques et anthropiques qui donnent des orientations sur les évolutions
quantitatives et qualitatives des paysages de mapiére générale, et des ressources
naturelles en particulier (Ouedraogo et al., 2017). Cependant, peu de recla:hes sont
disponibles pour documenter I'évolution et I'état actuel de la recherche sur le changement
d’occupation des sols. ”
L'étude des tendances de recherche sur la dynamique de |’occupation du sol a travers une
synthése bibliométrique s’avere de plus en plus indispensable.
Cette synthese repose sur ’analyse de 1435 publications scientifiques (2015-2025) issues
de base des données dimensions.ai, centrées sur |’évolution des usages des sols a travers
ifférentes échelles géographiques et méthodologiques.
L’objectif de I’étude est de réaliser une analyse systématique lE‘; recherches scientifiques
portant sur les thémes « changements et utilisation des sols ». Elle vise a faire un état des
lieux des connaissances sur ce vaste sujet en vue de mieux cerner 'ampleur des

énomenes étudiés et d'identifier les questions de recherche émergentes.

I. Sources de données et méthodes de traitement
I.1. Sources de données




méthodologie développée dans cet article est de type descriptif (Himrane et al., n.d.).
Cette méthode vise a structurer et simplifier les données issues de plusieurs variables
d’une revue ou d’une base de dopnées, sans privilégier I’'une d’entre elles en particulier
(Professeur & Dorban, 2011). Pour avoir des documents de sources fiables, la base de
données de recherche « Dimensions.ai » a w utilisée pour identifier les travaux des
recherches en rapport avec le sujet d’étude. Ainsi, les recherches sur Dimensions.ai, a
I’aide des ¢équations de recherche ont permis d’extraire une base de données
bibliométrique. La base de donnéﬁq qui a fait I’objet de cette étude constituée a partir des
publications de plusieurs revues. Les données de 2015 a 2025 ont été téléchargées a partir
de Dimensions.ai pour une analyse de recherche basée sur la synthase prédéfinie comme
suit : ( TITLE-ABS-KEY ( Land use Land cover AND Biosphere Reserve ) OR TITLE-
ABS-KEY ( Change detection AND Prediction). Les résultats de la recherche sont limités
sur les articla et toutes les langues possibles ont ét¢ prises en compte dans |’algorithme.
A cet effet, nous avons constitué une base de données comportant 1435 articles en lien
direct avec la thématique de recherche.

1.2. Méthodes de traitement

Cette analyse bibliométrique s’est faite a travers plusieurs étapes. L’objectif de ce travail
préliminaire est de voir le répertoire ou la dynamique des publications en termes
d’années, d’auteurs, dg_domaines concernés, de types d’ouvrages, etc (Tohouégnon
GBODIA et al., 2024) Une analyse bibliométrique s’effectue suivant cing étapes clés a
savoir : la conception de l'étude, la collecte des données, 1'analyse des données, la
visualisation deg données puis I'interprétation (Professeur & Dorban, 2011; Ranjbar-
Sahraei, nd.). L’analyse et la visualisation des données ont été réalisées avec les
progiciels bibliometrix et biblioshiny, basés sur lg langage R (Aria & Cuccurullo, 2017;
Bassarou et al., 2022; Kourda, 2022). Par la suite le logiciel VOSviewer version 1.6.7, un
outil logiciel permettant de construire et de visyaliser des réseaux bibliométriques a été
utilisé. Ce logiciel (VOSviewera) pour objectif d'atteindre des revues, des chercheurs ou
des publications, ils peuvent étre construits sur la base de citations, de liens

abliographiques, de co-citations ou de relations d'auteur.

II. Résultats

II.1. Evolution interannuelle de la tendance des publications




Sur une périgde de 10 ans, un total de 1435 articles de recherche ont été publiés
(Figure. 1 ). Une classification annuelle du nombre de document disponible refléte les
tendances de la recherche de par le monde. L'analyse de I'évolution du développement
peut étre suivie année par année dans des séries chronologiques. Ainsi, de 2015 a 2025,
malgré les légeres ﬂuctuﬁions du nombre de documents de recherche publiés sur la

dynamique des paysages, la tendance générale continue toujours par s’accroitre.

Publications in each year. (Criteria: see below)

2015 2016 2007 2018 2009 2020 2021 2022 2023 2024 2025

(1otal)

Figure 1: Nombre de documents par année

a période entre 2015 a 2018 est une période avec une faible production scientifique dont
moins de 50 publiﬁtions en 2015. Ce qui indique que l’importance de dynamique
d’occupation de sol n’a probablement pas attiré 1’attention des chercheurs dans le monde.
Cependant depuis 2019 la vitesse croissante de dégradation des écosystemes a 1’échelle
mondiale avait attiré I’attention des chercheurs du monde conduisant a une période
d’expansion rapide de publication atteignant respectivement 219, 200, 217 documents en

20,2021 et 2022

Les publications annuelles ont augmenté de maniére irréguliére, ce qui a entrainé une
baisse des publicaﬁ;ns cumulées entre 2023 et 2024. Par ailleurs, il a été constaté une
intensification de |’utilisation des terres et changement de couverture terrestre, car le
concept « Land use » a été cité plus 9189 fois en 2021 et « Land cover » plus de 7300
fois en 2022. C’est qui illustrent une préoccupation centrale pour la transformation des

paysages naturels en terres agricoles, zones urbaines ou industrielles.




I.2. Analyse des documents de recherche les plus cités
Apres regroupement de 1435 documents sur la dynamique d’occupation de sol de base
des données dimensions.ai. Il ressort de |'analyse de la figure 2 que l'article de
Murayama Yuji. (2011) sur analyse et modélisation spatiales dans le processus de
transformation géographique : application basée sur les SIG, a obtenu le plus grand
nombre de citation globale soit 927 citations a travers le monde.
Cet auteur a également examiné les tendances et développements actuels des méthodes et
applications de l'analyse géospatiale et met en lumiére les ﬁerspectives de
développement. Il propose une analyﬁ exhaustive des techniques de traitement des
données issues de la télédétection et des systémes d'information géographique (SIG),
insi que des pratiques, théories, modéles et applications actuels de I'analyse géospatiale.
L’article de Weng et al. (2020) a obtenu 705 citations dans le monde sur la thématique
transformation de la morphologie urbaine pour comprendre la dynamique des formes
urbaines sur la ville urbaine Texas aux Etats Unis. Les auteurs ont examiné les
caractéristiques morphologiques et les transformations entre les types de morphologie
urbaine (TMU) au fil du temps. Ils ont d'abord proposé un cadre conceptuel pour étudier
la transition vers les TMU et rocessus d'urbanisation. Ensuite, les TMU de 2006, 2011
et 2016 ont été cartggraphiés a l'aide d'une synthése de sources de données, ce qui permet
une comgpréhension globale de l'urbanisation de la ville de Texas.
Weng et al. (2020) ont publié un article sur la surveillance a grande échelle des
changements dans les zones humides & laide d'images chronologiques Landsat sur
Google Earth Terre-Neuve au Canada avec un score de 401 citations global. Cette étude a
évalué 30 ans de changement des milieux humides a Terre-Neuve a l'aide d'images
Landsat, d'indices spectraux et de la classification Random Forest dans la plateforme
infonuagique Google Earth Engine (GEE). Les précisions globales étaient élevées, allant
de 84,37 % a 88,96 %. Frangais Lors d'une comparaison de différents classificateurs, la
forét aléatoire a produit les résultats de syrprécision les plus élevés et a permis d'estimer
l'importance des variables, en comparant l'arbre de classification et de régression (CART)
et la distance minimale (MD). Les variables les plus importantes comprennent la bande

infrarouge thermique (TIR), l'altitude, l'indice de végétation différentielle (DVI), les
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bandes infrarouges a4 ondes courtes (SWIR) et lindice de végétation différentielle

normalisée (NDVTI).
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Figure Z:Graphe des réseaux des citations entre les auteurs

11.3. Analyse du chercheur principal
Le graphique de la figure 3 illustre le réseau de ﬁauteurs pour la période allant de 2015

4 2025. Ce réseau regroupe les auteurs ayant publié au moins cing articles dans des
revues internationales durant cette période. Les documents collectés impliquent 569
auteurs. Yuji M. est le principal auteur WC 11 articles, suivi de Kuencer C. avec 9
articles. Deux autres auteurs ont chacun 9 articles, 12 auteurs ont 7 articles et 25 auteurs

ont 5 articles chacun (Figure 3).
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Figure 3:Production des auteurs au fil du temps dans le domaine d’analyse spatiale

I1.4. Distribution des publications par pays et affiliations

Les tableaux ci-dessus présentent la distribution des participations ehtermcs de
publications au sein de la base de données dimensions.ai. Cette distribution offre une vue
d'ensemble des 1435 contributions recensées, incluant les collaborations rédactionnelles,

les nationalités des auteurs et leurs différentes affiliations institutionnelles.

Les tableaux ci-dessus montrent la diversité des auteurs, en termes de nationalité et

d'affiliation, qui ont contribué a la thématique de 'analyse spatiale par leurs publications.

;
1l ressort de 1’analyse des publications par pays (Figure 4), Le Japon se classe au premier

rang, Allemagne en deuxiéme position,ﬁlivie de Australie, de Canada, de Iran, de la
France, des Etats Unis et de Chine. Le nombre de dgoguments au Japon dépasse
légerement celui des autres pays, représentant 14,7%. La raison peut étre liée a
I’industrialisation de ces derniéres décennies de Japon et ses ambitions de connaitre la

dynamique spatiotemporelle des écosystémes.

Sur la figure 5, analyse de distribution des affiliations en fonction du nombre de

publications nous montre que le chercheur est le plus productif est celui de du Japon avec




11 articles. Ensuite viennent respectivement les chercheurs de I'Allemagne, Australie,
Canada, Belgique, Chine, France et Iran avec 9,8,8 articles pour les trois premiers et les

autres chacun avec 7 articles.
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Figure 4: Distribution des publications par pays

Comparaison des affiliations en fonction du nombre de publications

Centre Etude Spatiales de |a Biosphére
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Figure 5:Distribution des affiliations en fonction du nombre de publications




II1. Discussion et perspectives
Cette ¢tude a exploité la base de données Dimensions.ai pour centraliser la littéragure

portant sur la dynamique paysagére via la télédétection pour la période 2015-2025. Elle
met en évidence la nécessité de clarifier les ilﬁ)rmations relatives a4 la dynamique
spatiotemporelle des écosystémes par le biais d'une analyse des co-citations et de la
dynamique des clusters. Les résultats ont montré que le volume des publications dans le
domaine a connu une évolution exponentielle sur la période allant de 2015 a 2025.Ces
résultats corroborent ceux obtenus par (Duan et al., 2020 ; Tohouégnon GBODIJA et al.,
2024 ; Xie et al., 2020) qui ont trouvé qu’au cours des deux dernieéres décennies, le
nombre d’articles sur la dégradation des terres et sur la surveillance des aires protégces a

considérablement augmenté.

L’analyse des résultats montre également que les auteurs Yuji Murayama de I’'Université
de Tsukuba (Japon), Claudia Kuenzer de Centre Aerospatial Allemand (Allemagne) et
Brian Alan Johnson de !'Institut Stratégique Environnemental (Japon), sont les trois
principaux auteurs sur lﬁhématique. Les études dominantes dans le domaine sont celles
de (Jiapaer et al., 2015; Li et al., 2020) qui ont étudié la dynamique des écosystemes des

nes humides associant plusieurs méthodes (Tohouégnon GBODIJA et al., 2024a).
L’analyse de co-occurrence montre que les études sur la dynamique et la distribution des
écosystémes se concentrent sur six aspects clés : changement climatique, télédétection,
utilisation des terres, Landsat, couyerture terrestre et détection des changements. Les
changements climatiques ont accru la dégradation des écosystémes ces derniéres années.
Toutefois, les perturbations_anthropiques et naturelles contribuent également a cette
dynamique. La question de l'effet du cﬁangement climatique sur le fonctionnement des
paysages a été étudiée en profondeur dans les pays développés comme les Etats-Unis,
I'Allemagne, la Chine, |'Australie, la France et le Canada, ainsi que dans les pays les plus
peuplés comme 1'Inde. Des études similaires sur la dynamic&e des paysages devraient
étre renforcées dans les pays sous-développés d'Afrique pour mieux comprendre et gérer

la dégradation de ces paysages.

1
Cependant, ces aspects doivent &tre correctement abordés par la conception et le

développement de nouvelles méthodes d'estimation de la distribution spatiale, notamment




par l'utilisation d'images satellites de haute résolut'ﬁn telles que celles fournies par Spot.
11 est recommandé que des études futures évaluent les écosystemes des zones humides en
utilisant les critéres de la Liste Rouge des Ecosystémes (LRE) de 'UICN (“*Guidelines for
the Application of IUCN Red List of Ecosystems Categories and Criteria,” 2015). Les
études précédentes reposent prinﬁ)alement sur des analyses diachroniques d

écosystemes, mettant en évidence les changements d'utilisation des sols ainsi que la
dynamique des flux de carbone entre les différents types d'écosystemes (Salomon et al.,

2021; Timite et al., 2023; Tohouégnon GBODIJA et al., 2024b).

Conclusion

Les publications sur la dynamique paysagére, la détection des changemepts des
écosystémes et la prédiction future des changements entre 2015 et 2025 ont été
récupérées dans la base de données Dimensions.ai. Les progiciels bibliometrix et
biblioshiny ont été utilisés pour I’exploration et |’analyse des donnggs. L’analyse de ce
corpus démontre |'urgence et la complexité des dynamiques LULC dans un contexte de
pression anthropique croissante, de changement climatique et de dégradation écologique.
Les approches intégréﬁ combinant technologie, participation citoyenne et planification
stratégique semblent les plus prometteuses pour une gestion durable des territoires. Le
nombre de documentsu.r la dynamique des paysages a travers |'utilisation de la

télédétection augmente de maniére significative, surtout depuis les années 2020.

La répartition des publications sur le sujet se divise en trois périodes distinctes : une

période de faible production scientifique de 2005 a 2015, une période de développement
intermédiaire, et une période d'augmentation rapide des&ublications durant les années
2019, 2020, 2021 et 2024. Les institutions suivantes ont un volume élevé de documents
sur la thématique : Universit¢ de Tsukuba (Japon), Centre Aerospatial Allemand
(Allemagne), Universit¢é Technologique de Sydney (Australie) et Université
Polytechnique de Hong Kong (Chine). Les recherches se concentrent sur les mots-clés «

d use », « remote sensing », « Land cover », « landsat » et « Change detection » pour
détecter les changements de couverture et d’utilisation des terres causés par la

déforestation et les impacts du changement climatique sur les écosystémes mondiaux.




Dans le cadre de cette analyse bibliométrique, nous avons essayé de sortir les données sur
les activites de recherche, la production scientifiques, les collaborations et le
rayonnement des chercheurs. Ce travail, peut étre élargi pour inclure des analyses plus
exhaustives, englobant une population plus étendue de chercheurs. Cela permettrait

'effectuer des comparaisons géographiques et de positionner le laboratoire par rapport a

d'autres institutions, tant au niveau national qu'international.
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