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Introduction :-
Les hydrocarbures sont de nos jours la source premiére d’énergie au niveau mondia. L’Indépendance énergétique
passe donc nécessai rement par une connaissance pointue du bassin sédimentaire.

En Céte d’lvoire, depuis les premiéres découvertes d’indices de bitumes a Eboinda, Sud-Est de la Céte d’Ivoire en
1896, le bassin sédimentaire est I’objet d’intéré économique majeur, notamment dans I’exploitation pétroliére et
dans I’exploitation des carriéres pourvoyeuses de matériaux de constructions (Madon et Kodjo, 1979). Les
campagnes de prospection effectuées par les géologues universitaires, pétroliers et miniers (Sombo, 2002; Assaé,
2013 ; Atto, 2014 ; Toé Bi et al., 2016 ; Guede et al., 2019) vont identifier plusieurs gisements, et établir des

Corresponding Author: Koré Elysée Guédé 1
Address: UFR of Geological and Mining Sciences, University of Man, BP 20 Man, Cote
d’lvoire.



[ SSN: 2320-5407 [nt. J. Adv. Res. 10(10), 1407-1425

correspondances avec les formations sédimentaires d’autres pays notamment le Maroc (Guede, 2016) afin de
contribuer a une meilleure connai ssance du bassin sédimentaire ivoirien d’age secondaire-tertiaire.

L’état de connaissance porte soit sur I’existence d’une éroite relation entre la morphologie du fond (plate-forme,
taus, glacis, gullies ou chenaux) et la qualité des sédiments déposés (Aka, 1991), soit sur la sédimentation des
dépbts situés al’Est du bassin onshore (Assalé, 2013), soit sur lareconstitution pa éogéographique des formations de
I’Est du bassin onshore a partir de I’ exoscopie des grains de quartz notamment dans les localités d’Anyama et de
Bonoua (Kra, 2016). De tous ces travaux nous constatons une rareté d’informations sur le département de Tiapoum.
Déslors plusieurs questions se posent a nous.

- Quelle est lanature (lithologique, minéralogique et granulométrique) des formations de cette zone ?

- Quel est I’environnement de dépbt ayant prévalu dans ce secteur ?

L objectif général de cette étude est de déterminer I’évolution lithostratigraphique, granulométrique et
pal éoenvironnemental e des formations du département de Tiapoum. Il s’endégage alors les objectifs spécifiques que
sont :

- caractériser lalithostratigraphi e des sédiments de cette région ;

- établir le mode, la durée du transport et la provenance des sédiments détritiques a partir de la granulométrie ;

- déterminer I’environnement dedépdt des sédiments.

Presentation dela zone d’etude
La Cote d’ivoire est située dans I’hémisphere nord entre le tropique du cancer et I’équateur, elle donne sur
I’ Atlantique dans | e Golfe de Guinée. Ses coordonnées géographi ques sont comprises entre 10° et 4° latitude Nord et

10° et 0° longitude Ouest. D’une superficie de 322462 km2, la Cote d’lvoire est un pays situé au centre du vieux
bouclier de I’Afrique de I’Ouest (Tagini, 1971) qui avant I’ouverture de I’Atlantique, était en continuité avec ceui
du Brésil (Marinho et Mascle, 1987). L’é&ude de sa géol ogie, dégage deux entités distinctes (Kouamelan, 1996) :

-un socle précambrien couvrant 97,5% du territoireivoirien ;

-un bassin sédimentaire d’age secondaire-tertiaire dans la partie plus au Sud, formant une mince frange littorale de
2,5%.

Situation géographique
Du point de vue de la situation géographique, le département de Tiapoum se trouve au Sud-est de la Céte d’Ivoire,

avec une superficie de 940 Km2. 1l est limité & I’Ouest par la sous-préfecture de Mafféré, au Nord par le
département d’Aboisso, al’Est, par la sous-préfecture d’ Ettuéboué et enfin au Sud par la République du Ghana et la
lagune Tendo-Ehy. Son chef-lieu est situé 4 50 km d’ Aboisso (chef-lieu de région) et & 150 km d’Abidjan.

Relief
Le relief est accidenté par endroit et présente des vallées dont certaines servent de lits a des cours d’eaux. Les sols
sont argileux, sableux avec de nombreux marécages.

Climat et réseau hydrographique

Avec une pluviométrie trés dense, le climat du département de Tiapoum est marqué par quatre (4) saisons :

- Une grande saison seche qui dure de décembre afévrier,

- Une grande saison de pluies, de mars ajuillet,

- Une petite saison séche, d’aolt a septembre et

- Une petite saison de pluies qui s’étend quant a elle d’Octobre & Novembre.

Le réseau hydrauliquey est diversifié. Le département est arrosé par de nombreux cours d’eau dont le plus important
est lalagune Tendo-Ehy.

Population

La population du département de Tiapoum est de 72158 habitants soit 35875 (49.71%) hommes et 36283 femmes
(50.29%). La population du département tire essentiellement ses ressources de I’agriculture qui s’exerce sous deux
formes : les cultures de rentes ou pérennes et les cultures vivrieres. Les cultures de rentes ou pérennes sont dominées
par le pamier ahuile, le cocotier, I’hévéa, I’ananas, le café et lecacao.

Zones d’échantillonnage

Les points de prélévement des échantillons sont composés deux (2) puits d’hommes. L’un situé au sein de la
commune de Tiapoum I’autre situé dans |e campement d’ Abou Sanogo a Aby Carrefour (Figure 1). Les coordonnées
des points d’échantillonnage sont présentées dans leTableau I.
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Tableau |:- Coordonnées des puits P1 et P2.

Puits LATITUDE LONGITUDE
P1 05°08.382N’ 003°01.156°W
P2 05°12.986°’N 003°07.304’W
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Figurel:- Zoned'étude etstation d’échantillonnage.
*P1: Puits situédans la communedeTiapoum
*P2 : Puits situédans le campement d’AbouSanogo a Aby carrefour

Matériel : -
Le matérid utilisé dans le cadre de cette étude est composé de 15 échantillons du puits de Tiapoum commune et 9
échantillons du puits de Aby carrefour (Tiapoum, Céte d'lvoire).

M éthodologie d’etude : -

Les méthodologies utilisées pour réaliser la présente étude sont identiques a celles décrites par Guédé et al. (Sous
presse).

La description macroscopique des sédiments, aussi bien a I’ceil nu qu’a la loupe binoculaire ont permis d’établir la
nature lithol ogique des formations. Cette description comprend leur composition minéralogique, leur texture et la
détermination de certains minéraux dits accessoires. L’analyse minéralogique a la loupe binoculaire ne concerne que
les sédiments meubles. Elle se fait alaloupe binoculaire sur les fractions ayant une taille comprise entre 63 et 250
pum. Pluslafraction est petite, plus la quantité de minéraux lourd augmente. Ces minéraux lourds peuvent renseigner
sur la province distributrice d’un sédiment. Aussi, ils permettent de déterminer le degré d’altération de la roche
mére. Les minéraux recherchés & la loupe binoculaire sont les minéraux accessoires : la glauconite, la pyrite, la
muscovite et la tourmaline. Souvent, certains minéraux sont les composants essentiels de certaines roches
(muscovite et glauconite). Les minéraux donnent des renseignements sur les environnements de dépots.
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Pour établir la granulométrie des sédiments sableux de nos échantillons, on a prélevé une fraction de 100 g de
sédiment sur les résidus séchés du lavage au tamis de 63 microns. On place cette fraction au sommet d’une série de
16 tamis superposés dans I’ordre de taille de maille décroissante comprise entre 500 et 63 um. Le tamisage est utilisé
pour étudier la répartition granulométrique des grains de sables. Aprés agitation de 10 mn, les refus des tamis sont
successivement récupérés et pesés. Le refus des différents tamis permet de construire des courbes granulométriques
qui servent a déterminer les parameétres granulométriques pour I’analyse granulométrique.

Un certain nombre de paramétres, utiles dans le cadre de I’étude granulométrique d’une colonne sédimentaire, est
calculé. Ces parametres sont la moyenne, le classement, I’écart type, I’asymétrie, la médiane, le mode. La
détermination de ces différents paramétres implique la connaissance des quantiles qui sont déterminés a partir du
logiciel EasySeive (permet de calculer les quantiles pour I’analyse granulométrique). Il s’agit des quartiles, les
déciles et les pentiles (Riviere, 1990).

Les environnements de dépdt sedimentaire seront déterminés a partir des diagrammes So-Md et Md-Sk de Moiolar
& Weiser (1968). Ces diagrammes permettront de différencier les environnements de sables de plage, deriviéere, de
dune cdtiére et de dune continentale.

La morphoscopie des grains de quartz détermine I’aspect de la surface et de la forme des grains de quartz. Elle
renseigne sur la distance parcourue par le sédiment et son agent de transport. L’étude morphoscopique s’est basée
sur les méthodes de Pettijohn (1949) et de Cailleux (1947).

Lithostratigraphie des Formations Sedimentaires du Departement de Tiapoum

Cette partie présente les résultats de I’étude lithostratigraphique des formations rencontrées en se basant sur le
contenu lithologique des couches observées. Les intervalles d’éude des puits P1 (Tiapoum commune) et P2 (Aby
carrefour) sont respectivement de 27 m 411 m et de 94 &4 86 m d’dtitude.

Caracterisation lithostratigraphique des for mations sédimentair es de la commune de Tiapoum (Puits P1)
L’analyse des sédiments du puits P1 a permis de mettre en évidence quatre (4) faciés lithologiques (Figure2). Il
s’agit d’argile-sableuse, de sable, de grés ferrugineux et de laterre de barre. La description lithologique se fait dans
le sens de |a sédimentation.

—Argiles-sableuses

Dans cet intervalle situé entre 11 m et 22 m, les argiles sont majoritaires. Ces argiles-sableuses contiennent de la
poudre de fer ferrique (hématite) donnant a la formation une couleur yellowishred (5YR5/8) selon le code de
Munsell (2009) de 11 m a 18 m et une coloration yellowishred (5Y R5/6) entre 19 m et 22 m. Elles sont friables et
contiennent des grains de sables composés de quartz majoritairement transparents a translucides parfois méts de
taille fine a grossiére a prédominance de grains moyens. Ces grains sont sub-anguleux a sub-arrondis parfois
arrondis, trés bien classés et hien classés par endroits. Les argiles-sableuses observées ne contiennent pas de débris
carbonaté puisqu’elles ne réagissent pas au test d’effervescenceal’HCI.

—Sables (22m-24m)

Ces sables sont recouverts d’une couche d’oxyde de fer qui leur confére une coloration Reddish Brown (5Y R5/4)
selon |le code de Munsell (2009). Les grains de quartz observés dans ces sables sont transparents a translucides
rarement enfumés de taille fine a grossiére avec une prédominance de grains moyens. lls sont anguleux a sub-
arrondis parfois arrondis et trés bien classés.

—-Gresferrugineux

Intercal és dans les sables, les grés a ciment ferrugineux se trouvent sous forme de banc entre 23 m et 24 m. lls ont
une texture microgranulaire et contiennent des grains de quartz grossiers a fins avec une prédominance de grains
moyens. Ces grains sont sub-anguleux a sub-arrondis, majoritairement transparents et parfois méats avec un trés bon
classement.

—-Terredebarre

LaTerre de barre termine la sédimentation (24 m a27 m). C’est une formation composée d’un mélange d’argiles et
de sables. Cette formation a une coloration Reddish Brown (5Y R5/4) selon le codede Munsell (2009). Cette terre de
barre contient des grains de quartz transparents a translucides de taille fine & grossiére avec une prédominance de

4
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grains moyens. On y observe des débris carbonés et des morceaux de racines vers la surface qui constitue la terre
arable.

I nterpretation lithostratigraphique des for mations sédimentaires de la commune de Tiapoum (puits P1)
Quatre (4) principaux faciés lithologiques caractérisent la sédimentation de la commune de Tiapoum. Ce sont les
facies d’argile-sableuses, des sables, des grés ferrugineux et la Terre de barre. La commune de Tiapoum est
caractérisée par une épaisse couche d’argile-sableuse a prédominance d’ééments moyens recouverte par des sables
a intercalation de bancs de grés ferrugineux puis par la terre de barre. C’est donc une zone de comblement de
chenaux laissés par le passage fluviatile. La particularité de la lithologie de la commune de Tiapoum est
I’intercal ation de banc de grés ferrugineux qui marquerait lafin d’une sédimentation. Le banc de grées constitue donc
un joint de stratification. Cette zone se rencontre entre 23 m a 24 m. La coloration rougeétre (yellowishred et
Reddish Brown (5Y R5/4) selon le code de Munsdll (2009) observée dans |les sédiments de la commune de Tiapoum
témoignent de la présence d’oxyde de fer dans ceux-ci. IIs ont donc subi une exposition aérienne d’ou la présence
d’hématite (oxyde de fer). Ces argile-sableuses sont continentale oxydée. La couleur rougedtre et la présence des
débris carbonés interpellent sur I’origine continentale de la Terre de barre.

Altitude Lithologie Description
Terre de barre de LEGENDE
coloration 5YR5/4
Terre de barre

24m - g

Sable intercalé de grés
23m de couleur 5YR5/4 selon - Greés

le code de MUNSELL
22m
21m B save syR514)
20m
19m B Agile sableuse(5YRS(16)
18m

Argile-sableuse de Argile-sableuse (5YR5/8°
17m coloration Yellowish - 8 (

red 5YR5/8
16m *Coloration des sediments
15m (MUNSELL SOIL COLOR CHART)
i 5YR5/8: Yellowishred
. 5YR5/6: Yellowishred

5YR5/4: Reddish brown

12m
11m

Figure2:- Log _I;ithologique du puits de la commune de Tiapoum (Puits P1).

Caracterisation lithostratigraphique desformations sedimentairesd’Aby carrefour (puits P2)
L’analyse des sédiments du puits P2 a permis de mettre en évidence deux (2) facies lithologiques (Figure 3).

—Argiles-sableuses
Elles sont subdivisées en deuxintervalles selon leur coloration.
-Intervalle P 2a
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Avec une coloration Light blushgray (2YR8/10B) cet intervalle commence la sédimentation et se situe entre 86 m et
90 m.

-Intervalle P 2b

Les argiles-sableuses de cet intervalle ont une coloration White (2.5YR8/1) selon le code de Munsdll (2009) et se
situent entre 90 m et 93m.

Ces argiles-sableuses, observées dans les deux intervalles sont friables avec des grains de sables composés de quartz
majoritairement transparents, translucides et méts de taille fine a grossiére a prédominance moyenne et bien classés.
Ces grains de quartz observés sont sub-anguleux a sub- arrondis parfois arrondis a sphéricité faible. Certains grains
par contre sont arrondis voir trés arrondis & sphéricité élevée (surtout les grains méts). Ces sables-argileux ne
contiennent aucun ciment et sont négatif au test d’effervescence aHCI.

Cette différence de coloration observée entre les deux intervalles (1-4 m et 4-8 m) est due a la présence d’oxyde de
fer (hématite) dans I’intervalle de surface.

-Terredebarre

Elle termine la sédimentation avec une puissance d’un métre (1 m). C’est une formation composée d’un mélange
d’argile et de sables. Elle a une coloration Reddish Brown (5Y R5/4) selon e code de Munsell (2009) et contient des
grains de quartz transparent a translucide de taille fine a grossiére avec une prédominance de grains moyens. On y
observe des débris carbonés et des morceaux de racines vers la surface qui constitue laterre arable.

Interpretation lithostratigraphique des formations d’Aby carrefour

A I’issue de I’analyse lithologique deux faciés répondant a des processus de dépdt bien distincts ont été mis en
évidence dans le puits P2 (formations d’Aby carrefour). En effet, sur une épaisse couche d’argile-sableuse de
coloration Lightblushgray (2YR8/10B) repose la terre de barre trés mince (environ 1 m d’épaisseur). Cette
coloration Lightblushgray des argile-sableuses témoigne d’un lessivage des sédiments d’Aby carrefour. Cependant
les sédiments situés entre 90 m et 93 m présentent un aspect tacheté de roux qui leur confére une coloration White
(2.5YR8/1). lls auraient donc subi une exposition aérienne d’ou la présence d’oxyde de fer (hématite) dans ceux-ci.
Ces hématites témoignent de I’ origine continental e des sables. La coloration Reddish Brown (5Y R5/4) et |a présence
des débris carbonés interpellent sur I’origine continentale de la Terre de barre.

Altitude Lithologie Description
- "Terre de barre de
aam coloration 5YR5/4
"""" LEGENDE
s2m | Argile sableuse de couleur
_________ 2 sableuse de coulel
--------- de couleur 2,5YR8/1 selon - Terre de barre
_________ le code de MUNSELL
DM o o e e s - e
— EE::;’. Argile sableusa(2,5YR5(/6)
com Eem==== — e — ile-s 5 /
______ E=a Argile-sableuse (2,5YR8/1)
o | (] *Coloration des sediments
LU ey (MUNSELL SOIL COLOR CHART)
‘‘‘‘‘ Argile-sableuse de i
:::::: couleur 5¥R8/10B 2¥Y R&8/10B: Lightblushgray
BBm Bemmm e selon la charte de 2Y RB/1: White
Eo=——-———"| MUNSELL 5YRS/4: Reddish brown
grm e
e ]
JETe e e—————

Figure 3:- Log lithologique du puits P2 (Aby carrefour).

Correlation Lithostratigraphique des For mations sédimentair es du departement de Tiapoum

Les différentes syntheses lithologiques montrent des similitudes entre la lithologie de la commune de Tiapoum et
celle d’Aby carrefour. Ces similitudes ont permis d’établir une corrélation entre les deux zones. Pour une meilleure
approche nous subdivisons les niveaux en unités. Ainsi nous distinguons dans le sens de la sédimentation trois unités
que sont : I’unité 1, I’unité 2 et I’'unité 3 (Figure 4).



[ SSN: 2320-5407 [nt. J. Adv. Res. 10(10), 1407-1425

Analyse dela corréation lithologique des for mations sédimentair es du département de Tiapoum

La corréation lithologique des formations sédimentaires des puits P1 et P2 indique que les niveaux observés se
rencontrent partiellement dans les deux zones. L’unité 1 est présente aussi bien dans la commune de Tiapoum (puits
P1) que dans le campement d’Abou Sanogo a Aby carrefour (puits P2). Cette unité dans le puits P1 a une coloration
rougeétre tandis qu’elle est grise tachetée par endroit dans le puits P2. L’unité 2 quant a elle est présente dans le
puits P1 mais absente dans le puits P2. Cette unité est caractérisée par la présence de banc de grés ferrugineux
intercal és dans les sables. L’unité 3 que constitue laterre de barre s’agrandis du puits P2 au puits P1.

I nterprétation dela corréation lithologique des for mations sédimentair es du département de Tiapoum

La corréation lithologique indique que la différence de coloration observée au niveau de I’unité 1 serait due au
lessivage des sédiments d’Aby carrefour (puits P1). L’absence de I’unité 2 dans le puits P2 serait due quant aelle a
un arrét de la sédimentation (la cune de sédimentation) ou encore a I’érosion. La différence d’épaisseur de laterre de
barre du puits P1 au puits P2 est surement di a la position de ceux-ci. L’unité 3 serait érodée au niveau d’Aby
carrefour et se déposerait progressivement sur les formations de la commune deTiapoum.

_______ UNITE 1

Figure 4:- Corréation lithologique des puits P1 et P2.

Caractérisation granulométrique des sables et mor phoscopie des grains de quartz

Cette partie présente les résultats de I”analyse granulométrique des sables et ceux de I”anal yse morphoscopique des
grains de quartz. L’é&ude granulométrique a permis de déterminer les différents parametres de distribution
granulométrique, les facies granulométriques, le mode de transport et les environnements de dépot des sédiments
sableux de lazone d’éude.

L ’anal yse morphoscopique des grains de quartz quant a elle porte sur I’aspect et la forme des grains permettant de
déterminer I’agent et la durée du transport.

Classe Granulometrique Des sédiments
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L’étude granulométrique de la fraction sédimentaire supérieure a 63 pm permet de distinguer des sables trés
grossiers (=1,25 mm), grossiers (0,63 mms<h<1,25 mm), moyens (0,315 mm<$p<0,63 mm), fins (0,125
mm<$h<0,315 mm), et trésfins (0,063 mm<$<0,125 mm). Cette classification s’harmonise avecla norme AFNOR.

Classe granulométrique des sediments des sables de la commune de Tiapoum (Puits P1)

Dans le puits P1, les proportions relatives de ces classes granulométriques montrent que les sables grossiers et les
sables moyens sont abondants avec respectivement 30,97% et 38,84%, les sables trés grossiers (6,05%), fins
(18,16%) et tres fins sont peu représentés (4.37%) (Tableau |1, Figures).

Tableau I1:- Classe granulométrique des sables de lacommune de Tiapoum (Puits P1).

Puits P1 Stg Sg Sm S Sif

Moyenne % 6,05 30,97 38,84 18,16 4,37

Classe granulométrique des sédiments des sables d’Aby carrefour (PuitsP2)

La classe granulométrique des sables du puits P2 présente elle aussi une abondance en sables grossiers et en sables
moyens avec respectivement 32% et 36,52%. Les sédiments trés grossiers (4,15%) et trés fins (4,03%) sont en
faibles quantités tandis que les sédiments fins (de proportion égale a 22,24%) sont en quantité relativement moyenne
(Tableau I11, Figure 6).

Tableau |11:- Classe granulométrique des sables d'Aby carrefour (Puits P2).

Puits P2 Stg Sy Sm Sf Stf
Moyenne 41 32 36,52 22,24 4,03
CLASSE GRANULOMETRIQUE DES ECHNATILLONS DU
PUITS P1
100,00
z 80,00 I
£ 70,00
=
= 60,00
=~
% 50,00
= 40,00
# 30,00
-
= 20,00
10,00
0,00
E11l E12 EI13 E4 EI5 EI6 E17 EI8 EI9 E20 E21 E22 E23
ECHANTILLONS
Stg mSg wSm mSf mStf

Figure 5:- Classe granulométrique des sables de |la commune de Tiapoum (puits P1).
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Figure 6:- Classe granulométrique des sables du département deTiapoum.
*stg: sablestrés grossiers; sg: sables grossiers; sm: sables moyens; sf: sablesfins; stf: sablestrésfins.

Deter mination desfaciés granulometriques

Faciées granulométriques de la commune de Tiapoum (puits P1)

La figure7 présente les faciés granulométriques des sables de la commune de Tiapoum (puitsPl). Les parties
centrales des courbes granulométriques sont quasi rectilignes. Les extrémités sont parfaitement symétriques par
rapport au centre de la partie rectiligne dessinant ainsi un "S' avec un départ concave vers le haut et une arrivée
convexe vers le haut. Ces caractéristiques suggerent un facies de dépdt par excés de charge (Pinot,1994) ou faciés de
type sigmoide ou encore hyperbolique. Ce faciés indiqued une réduction progressive de la force de I’agent de
transport c'est-a-dire que I’agent de transport qui était initialement capable de transporter les grains d’une certaine
dimension ne I’est plus par suite d’une réduction de sa vitesse, par conséquent, il abandonne les grains sur place.
C’est le mode de dépbt e plus habituel pour les grains transportés par roulement ou par saltation sur le fond par
I”eau en mouvement. Les bancs fluviaux offrent presque toujours de tels faciés.

Faciés granulométriques des formations d’Aby carrefour puits P2

Le faciés granulométrique du puits d’Aby carrefour (Puits P2) est de type sigmoide ou hyperbolique épousant la
forme d’un "S" et caractérisent un dépdt par exces de charge (Figure8). Comme dans le cas précédent, ce facies
indique une réduction progressive de la force de I’agent de transport ce qui entraine une diminution de la taille des
grains pris en charge par le nouveau courant. C’est le mode de dépét |e plus habituel pour les grains transportés par
roulement ou par saltation sur le fond par I’eau en mouvement.
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Figure 7:- Faciés granulométriques de Tiapoum commune (puits pl).
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Figure 8:- Faciés granulométriques d'Aby carrefour (puits P2).
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Parametres granulometriques des Sables

Parameétres granulométriques des sables de la commune de Tiapoum (puits P1)

Les différentes moyennes cal culées pour ce puits donnent deux (2) classes de sables. Ce sont :

1. Les sables moyens dont la moyenne est comprise entre 500 et 250 um pour les cotes 11 m, 13 m, 15m, 16 m,
17m, 18m,20m, 21 m, 22 m, 23m et 24 m.

2. Etlessablesgrossiers pour les cotes 12 m (Mz=535 pum), 14m (Mz=534 um) et 19 m

o] (Mz=554 um)

Les écart-types, tous inférieurs a 0,5 permettent de distinguer des sables généraement trés bien classés au niveau des
cotes1lm, 15m, 16 m, 17 m, 20 m, 21 m, 22 m, 23 m, et 24 m et biens classés par endroit notamment au niveau
descotes12m, 13m, 14 met 19 m.

Le mode compris entre 200 et 630 um indique une abondance de grains moyens et grossiers.

Les valeurs du Skewness sont toutes positives, et supérieur a 0.30 traduisant une forte asymétrie vers les é éments
fins.

Parametres granulométriques des sables d’Aby carrefour (puits P2)

Les différentes moyennes cal cul ées mettent en évidence des grains fins a grossiers avec une prédominance de grains
moyen. En effet, les moyennes calculées sont pour laplupart comprise entre 250 et 547 um ce qui les situe dans la
classe des grains moyens.

Les écart-types obtenus aprés calcul sont tous inférieur a 0,5. Cela suggére que les sables trés hien classés dans
I’ensemble respectivement aux cotes 87m, 90m, 91m, 92m et 93m et bien classés par endroit (au niveau des cotes
86m, 88 m, 89 m).

Le calcul du Skewness de ce puits P2 donne respectivement des valeurs pour la grande majorité supérieure a 0,3
indiquant une forte asymétrie vers les éléments fins. Le mode compris entre 200 et 630 um indigue une abondance
de grains moyens et grossiers

Sour ces pour voyeuses des sables

Sour ce pourvoyeuse des sables de Tiapoum commune (Puits P1)

La courbe qui représente le pourcentage cumulé en fonction de la taille des grains ou la maille des tamis nous
permet de distinguer plusieurs modes représentés par des allures bimodal es et trimodal es.

Allurebimodale

Nous pouvons par I’observation des graphes dire que les sables du puits P1 en ce qui concerne les cotes 12m, 13m,
14m, 15m, 17m, 18m et 20m ont des alures modales représentés par une courbe a deux pics c’est-a-dire
caractérisées par deux modes. Cette alure bimodale suggére que les sources pourvoyeuses de ces sables ont deux
origines (Figure 9). Celatémoigne d’une hétérogénétié des sédiments.

Alluretrimodale

Concernant les cotes 11m, 16 m, 19 m, 21 m, 22 m, 23 m et 24 m, elles sont caractérisées par une courbe présentant
trois (3) pics assez rapprochés (figurel0) et donc trimodale. Le type trimodal e suggére que | es sources pourvoyeuses
de ces sables ont trois origines. Ceci entraine un méange de sédiments lorsque les cours d’eau se rencontrent ou
encore lorsque les flux sédimentaires sont intermittents. Elles traduisent un mélange de sables grossiers et moyens.

Les alures bi et trimodales sont représentés en proportion pratiquement égales avec respectivement 57,14% et

42,85%. Les sédiments seraient donc la résultante d’un mélange de cours d’eau ce qui explique que ceux-ci soient
bien classés.
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Figure 9:- Allure bimodale du puits P1.
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Figure 10:- Allure trimodale du puits P2.

Sour ce pourvoyeuse des sables d’Aby carrefour (PuitsP2)
La courbe représentant le pourcentage cumulé en fonction de la taille ou la maille des tamis nous permet de

distinguer deux modes de dépbt pour les cotes 86m, 87m, 92m et 93m, trois modes pour les sables des cotes 89m et
90m et Quatre modes pour les cotes 88 m et 91m.

Allure bimodale

Cette allure bimodal e observée aux cotes 86m, 87m et 93m se traduit par une courbe présentant deux pics resserrés
au niveau de la cote 93m et éloigné au niveau des cotes 86m et 87m (figurell). Cette alure bimodale suggére que
les sources pourvoyeuses de ces sables ont deux origines.

Allure plurimodale
Les alures plurimodaes (tri et quatrimodale) observées aux cotes 89m, 90m, et 88m, 91m (Figurel2) son
treprésentés par des courbes avec respectivement trois et quatre pics tous resserrés. Ces alures plurimodales

suggeérent que les sources pourvoyeuses de ces sables ont respectivement trois et quatre origines notamment lorsgue
les cours d’eaux se rencontrent ou encore lorsque les flux sont intermittents.

12
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Figure 12:- Allure plurimodale du puits P2.

Mode de transport des sédiments
Mode detransport des sables dela commune de Tiapoum (puits P1)
L’analyse du test de Visher (1969) appliquée aux sédiments du puits de Tigpoum commune (PuitsP1) (Tableau 1V,

figure 13) permet de dégager trois populations B, A et C caractérisant trois modes de transport que sont: la
suspension, la saltation et |e charriage.

Tableau |V:- Statistique du test de Visher appliqué aux sédiments de lacommune de Tiapoum (puits P1).

PUITSP1 POPULATION A POPULATION B POPULATION C
EFFECTIFS 23 93 44
PROPORTION (%) 14,37% 58,125% 27,50%
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Les sédiments du puits P1 ont été transportés principalement par suspension avec 58,125%. Ce mode de transport est
propre a I’association des sables fins et moyens. Une autre partie des sédiments du puits P1 est transporté par
saltation et par charriage avec respectivement 14,37% et 27,50%. Ces modes de transport sont propres acertains
éléments moyens mais surtout aux sables grossiers.
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Figure 13:- Diagramme de Visher (1969) appliqué aux sables du puits P1.

M ode de transport des sables d’Aby carrefour (puits P2)

L’analyse du test de Visher (1969) appliqué aux sédiments du puits P2 (TableauV, Figureld) permet de dégager
trois populations B, A et C caractérisant respectivement les modes de transport par suspension, par saltation et par
charriage.

Tableau V :- Statistique du test de Visher appliqué au sable d’Aby carrefour (puits P2).

PUITSP2 POPULATIONA POPULATIONB  POPULATION C
EFFECTIFS 5 53 59
PROPORTIONS (%) 28,30% 41,73% 46,45%

Les sédiments du puits P2 sont transportés principalement par suspension et par charriage avec respectivement
41,73% et 46,45%. Ces modes de transport sont propres aux sables fins, aux grossiers et a quelques ééments
moyens. Une partie des sédiments du puits P2 est transportée par saltation avec 28,30%. Ce mode de transport quant
alui est propre aquelques ééments fins et aux sables moyens.
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Figure 14:- Diagramme de Visher (1969) appliqué aux sables du puits P2.

Environnement de dép6t

Environnement de dépét des sables dela commune de Tiapoum (puits P1)

Le diagramme de dispersion Sk-So appliqué aux sables de lacommune de Tiapoum (Puits P1) montre que 100% des
sables sont du domaine fluviatile ce qui traduit un milieu continental (figure 15). Ces sables seraient le produit de
I”érosion des roches continental es transportées par |les eaLix de ruissellement et e vent.

15



[ SSN: 2320-5407 [nt. J. Adv. Res. 10(10), 1407-1425

0.74
0.6+
054 o ¢
é
0.4

.3
0.2

FLEUVE

Asymétrie

0.1

0 pLaGE oU
o2l puNe

-0.3
0.2 0.5 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8

Ecart-type
Figurel5:- Environnement de dépdt des sables de lacommune de Tiapoum (Puits P1).

Environnement de dépét des sables d’Aby carrefour (puits P2)

Le Diagramme de dispersion Sk-So c’est-a-dire écart type en fonction de I’asymétrie appliqué aux sables d’Aby
carrefour montre que 100% des sables provenant du puits P2 sont du domaine fluviatile (figure 16). Cela démontre
I’environnement ayant prévalu lors du dépdt des sables est continental. Ces sables seraient le produit de I’érosion
des roches du socle 6rz:}nsporté par les eaux de ruissellement et levent.
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Figure 16:- Environnement de dépbt des sablesd’ Abycarrefours(puits P2).

M or phoscopie des grains de Quartz

M or phoscopie des grains de quartz de la commune de Tiapoum (puits P1)

Etat de la surface et forme des quartz des sables de la commune de Tiapoum (puits P1)

Les grains de quartz observés dans les sables de la commune de Tigpoum (puits P1) sont émoussés |uisants et
présentent des craquelures ou cassures dues aux chocs entre les grains lors du transport. Ces grains de quartz sont de
couleur blanchétre. Certains grains (moins nombreux que les autres) decouleurs jaunes-Pale/roux-clair sont méats.
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Lesgrains émoussés luisant sont anguleux a arrondis dans I’ensemble avec une prédominance de grains sub-
anguleux et sub-arrondis. On note la présence de quelques grains trés anguleux et de rares grains trés arrondis. Les
grains méts quant a eux sont quasi exclusivement arrondis atres arrondi.

I nterprétation delaforme et del’état de surface des quartz des sables dela commune de Tiapoum (puits P1)
L aspect émoussé luisant des grains de quartz (environ 95%) indique un transport dans un milieu aquatique
(Transport par I’eau). Tandis que les grains d’aspect mét (environ5%) sont caractéristiques d’une évolution en milieu
éolien (Transport par le vent). Les rayures sur les grains de quartz sont le résultat de la fragmentation provoquée par
le brassage entre les grains. Plus la quantité de fluide est faible plus le brassage entre les grains est important. La
fragmentation se produit pendant |a phase mobile (Assa €, 2013).

Les grains de forme subarrondie a arrondie indiquent que les sédiments ont subis un long transport tandis que les
grains anguleux a subanguleux témoignent d’un court temps de s§our dans I’eau c’est- a-dire un faible temps de
transport. Ces grains ont une origine proximale.

M or phoscopie des grains de quartz d’Aby carrefour puits P2

Etat dela surface et forme des quartz des sables d’Aby carrefour (puits P2)

Les grains de quartz observés dans les sables du puits P2 sont pour la grande majorité émoussés luisants et
présentent des craguelures dues aux chocs entre les grains pendant le transport. Ces quartz présentent une couleur
blanchétre. On note aussi |a présence de grains méts.

Les grains de quartz observés dans les sables d’Aby carrefour (puits P2) sont sub-anguleux a sub- arrondis parfois
arrondi avec quelques grains anguleux et trés anguleux. Les grains ronds méts sont pratiquement tous arrondis.

Interprétation delaformeet del’état de surface des quartz des sables d’Aby carrefour (puits P2)

L’ aspect émoussé luisant des grains témoigne d’un long transport en milieu aqueux. Les quelques grains méts quant
a eux résultent d’une évolution en milieu éolien (Transport par le vent). Les rayures (craquel ures) présentent sur les
grains résultent des chocs entre ceux-ci lors du transport.

La prédominance de forme sub-anguleuse a sub-arrondie et arrondie montre que |a source génératrice des sables du
département de Tiapoum est loin de leur environnement d’origine. Cependant, Les quelques grains anguleux
proviennent de sources proximales c’est-&-dire proche de |’ environnement d’origine.

Discussion:-

Les courbes cumulatives semi-logarithmiques observées au niveau du département de Tiapoum présentent un faciés
de type hyperbolique ou sigmoide. Aussi les valeurs des écart-types obtenues montrent que les sables du
département de Tiapoum sont bien a trés bien classé traduisant un environnement de dépdt calme. Ces résultats sont
conformes a ceux de Riviere (1977) qui affirme dans ses travaux que le faciés hyperbolique indique une réduction
progressive de la force de I’agent de transport. Nos résultats sont aussi en adéquation avec ceux de Atto (2014) qui
stipule que I’alure de type sigmoide des courbes cumulatives semi-logarithmiques traduit un dépét par décantation
suite a une variaion de la compétence du cours d’eau, autrement dit & une diminution de I’énergie du courant
favorisant un bon classement des sédiments.

Les alures plurimodales observées au niveau du département de Tiapoum indiquent que les sources pourvoyeuses
des sables de cette zone ont deux (2), trois (3) voir quatre (4) origines. Ces résultats sont en conformité avec ceux
d’Assalé (2013). Cet auteur indique dans ses travaux que les alures bi, tri, e quatrimodales suggérent que les
Sources pourvoyeuses ont respectivement deux (2), trois (3) et quatre (4) origines entrainant le mélange de sédiments
par la confluence de cours d’eau ou I’irrégul arité des fluxd’eau.

Dans la présente étude, trois (3) modes de transport ont ééidentifiés. Ce sont : la suspension propre a I’association
de grains fins et moyens, la saltation propre a quelques grains fins et aux grains moyens et enfin le charriage qui
concerne quelgques grains moyens mais particulierement les grains grossiers. Ces résultats abondent dans le méme
sens que ceux d’Assalé (2013) qui met auss en évidence en utilisant le diagramme de Passega, (1957) trois (3)
modes de transport en ce qui concerne les sables des locaités d’Adiaké et de Bonoua (Sud-Est du bassin onshore de
laCoted’Ivaire).

17



[ SSN: 2320-5407 [nt. J. Adv. Res. 10(10), 1407-1425

Les résultats de nos travaux présentent une abondance de grains émoussés |uisant accompagnés d’une faible quantité
de grains méts dans les deux puits. Aussi, la prédominance de grains sub-anguleux a sub-arrondis montre que la
source génératrice de ces sables est doignée de leur environnement de dépdt. En somme, nous pouvons dire que
I’abondance de grains émoussés luisants, sub-anguleux a sub-arrondis dans les sables du département de Tiapoum
témoignent d’un long transport en milieu agueux. Ces résultats corroborent ceux de Kra (2016) portant sur la
caractérisation de la dynamique de transport des grains de quartz du Mio-Pliocene dans les régions d’Anyama et de
Bonoua. En effet, Kra (2016) affirme dans ses travaux que I’aspect émoussé luisants des grains de quartz sub-
anguleux a sub-arrondis suggere que les sables des localités d’Anyama et de Bonoua ont été transportés sur une
distance rel ativement longue par I’eau.

L’environnement de dépbt des sédiments du département de Tiapoum indique que les sables sont mgjoritairement de
type fluviatile. Ce qui suggére un milieu de dépbt continental. Nos résultats sont similaires aux travaux de Gbangbot
et al. (2012). Pour ces auteurs, la sédimentation de la partie Sud-Est du bassin onshore de la Céted’Ivoire s’est fait
dans un environnement de type riviére traduisant un milieu continental. Ces résultats sont conformes aux travaux
effectués dans la région de Eboinda par Toé Bi et al. (2016) et Guédé et al. (2022) qui stipulent que les dépbts sont
de type fluviatile dans cette région. Aussi, la présence d’hématite dans les sédiments du département de Tiapoum
traduit une exposition aérienne de ceux-ci menant a I’oxydation du fer. Ce qui abonde dans e méme sens que Kra
(2016) qui décrit la présence d’hématite dans les sédiments comme la conséquence d’un régime hydrique contrasté,
avec dternance fréquente d’une humidité forte, mais aéré, et d’une sécheresse accentuée traduisant un
environnement de dép6t continental oxydé.

Conclusion :-

L’étude sédimentologique des deux (2) puits du département Tiapoum ont permis de distinguer quatre facies
lithologiques. On observe dans le sens de la sédimentation : les argile-sableuses, les sables intercaés de gres
ferrugineux et laterre de barre. Les argiles-sableuses sont observées aussi bien dans la commune de Tiapoum (Puits
P1) ou elles sont oxydées que dans la zone d’Aby carrefour (puits P2) ou elles sont remaniées. Les sables intercal és
de greés ferrugineux ne s’observent que dans la commune de Tiapoum tandis que la terre de barre est présente dans
tous le département de Tiapoum et s’amincie de la commune de Tiapoum a Aby carrefour. Les grains contenus dans
les sables sont généralement sub-anguleux a sub-arrondis parfois arrondis. Ils sont fins & grossiers avec une
prédominance des grains moyens et sont bien classés dans I’ensemble.

Les sables du département de Tiapoum sont des sables fins a grossiers avec une prédominance de grains moyens
dont la sédimentation résulte d’une réduction progressive de la force du courant de transport. lls ont une forte
asymeétrie versles grains fins, sont bien atres bien classés et sont pourvus par plusieurs sources comme I’indique les
alures plurimodales observées dans les résultats. Ces sables se déplacent principalement par suspension, par
charriage mais parfois par satation. L’observation a la loupe des grains de quartz a permis de comprendre que les
sables du département de Tiapoum proviennent principalement de sources distales et ont pour principa agent de
transport I’eau.

L utilisation du diagramme de Friedman ains que la synthése lithologique indiquent que les sédiments du
département de Tiapoum sont des dépdts continentaux oxydés et remaniés par endroit.
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