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Une étude sur la variabilité des caractéres génétiques d'une collection
de poivron est indispensable a un programme d'amélioration
génétique.L’objectif de cette étude est de tester 30 accessions de
poivron suivant un dispositif de Fisher a 4 blocs, a la Station de Diffa
de [llInstitut National de la Recherche Agronomiquedu Niger
(INRAN).6 caractéres qualitatifs et 16 caractéres quantitatifs ont été
observés et mesurés.Les caractéres qui traduisent une grande variation
(CV>30 %) sont le nombre total des fruits (83,98%), lepoids des fruits
(62,86%), la longueur des fruits (42,48%) et la surface foliaire
(30,48%).L’accession Go-027a été plus performante en nombre total
des fruits (57 fruits) et quant auxaccessions Ma-032 et Ma-033, ells ont
été plus performantespourla longueur des fruits.Une forte et positive
corrélation existe entre plusieurscaractéresdont phénologiques (Dat50FI
et Dat1Fr, p=080), de croissance (LgFe et Srfo, p=0,93)et de rendement
(PdFr et LgFr, p=0,72).Pour tous les parametres, la variance
phénotypique (o%p) était supérieure & la variance génotypique (6°g). La
hauteur des plantes (67,66%), la largeur des fruits (65,76%) et le
diamétre des fruits (64,09) présentent des valeurs d'héritabilité au sens
large élevées (H? >60 %).L’analyse en composante principale (ACP) et
la classification ascendante hiérarchique (CAH) ont montré la
formation de 4 groupes distinctes. Le groupe Glesttardif avec une
grande hauteur associé a un faible poids en fruits, le groupe G2 est
composé des accessionsintermédiaires, le groupe G3 est tardif avec
moins de hauteur et plus de rendement en poids des fruits. Enfin le
groupe G4 estprécoce, avec une grande hauteur et un bon couvert
vegetal associé a des fruits longs. Cette caractérisation offre un matériel
génétique aux chercheurs leur permettant d’améliorer le potentiel de
rendement en fruits commercialisables.
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Introduction:-

Le poivron est une des plantes domestiques les plus anciennes du nouveau monde aussi bien chez les indiens
d’Amérique Centrale que d’Amérique de Sud. Les Incas et les Mayas en utilisaient les fruits, les feuilles et les
graines. Les Aztéques cultivaient une vingtaine de variétés différentes a la base du développement ultérieur (1).
Selon (2), environ 89% de la superficie totale cultivée avec des poivrons dans le monde sont situés sur le continent
asiatique. La deuxiéme région la plus importante en culture de poivron comprend les Etats-Unis et le Mexique avec
environ 7%. Et enfin, 4% de la superficie cultivée se trouve dans les pays d’Europe, d’Afrique et du Moyen-Orient.
Les plus grands producteurs de I'Afrique de l'ouest sont le Nigéria et le Ghana, respectivement classé huitieme et
treizieme au monde (3).c’est I'une des légumes les plus importantes du monde (4),Parmi les legumes, c’est la
deuxiéme solanacée la plus importante aprés la tomate au monde (5). C’est une légume commercialisable et fait
partie des pratiques culinaires dans le monde entier (6). Lesfeuilles, les fruits et les racines sont utilisés dans la
préparation des sauces. Sa poudre communément appelé paprika est un condiment largement consommé dans le
monde. A cause de la saveur plus ou moins piquante des certaines variétés, le poivron (Capsicum annuumL.) est
utilisé comme condiment pour relever le goit des aliments et stimuler I’appétit(7). Le poivron est riche en
antioxydants, réduit le risque de cancer et stimule efficacement le transit intestinal (8).

Au Niger, le poivron est cultivé dans toutes les régions, mais la forte production est observée dans la région de Diffa,
représentant 80% de la production national (9). En 2014, la production de cette région a été estimée a 11 143 tonnes
de poivron frais soient 655 460 sacs de poivron séché pour un revenu global de 19 663 800 000 F (10). Ces revenus
montrent que le poivron est le poumon économique de la région de Diffa. En dépit de son importance dans cette
région, la diversité génétique du poivron est trés peu connue. Les études antérieuresont concerné uniquement I’aspect
socioéconomique et a ’identification des différents morphotypes(11).L’estimation de la variabilité génétique de
notre collection est indispensable & la gestion, & la conservation (in situ et ex situ) et l’utilisation efficace des
ressources génétiques. L’identification génotypique et la classification des accessions sur la base de leurs
performances au sein de la collection sont des étapes fondamentales a I’amélioration de I’espéce.

Materiel et Methodes

Site d'étudeet matériel végétal

L'essais a été conduit durant la campagne maraichére (juin 20212 février 2022) a la Station de Diffa del’Institut
National de la Recherche Agronomique du Niger (INRAN). La station de Diffa (latitude N13°18'54"et longitude
E12°35'42") est située dans la commune urbaine de Diffa.

Le matériel végétal est constitué de trente (30) accessions de poivron(Capsicm annuumL.). Ces accessionsont été
collectées dans 19 sites/villages des5départements de la Région de Diffa (Tableau 1).

Tableau 1:- Sites de provenance des accessions de poivron utilisées pour 1’essai.

N° Région Accessions Départements Sites/villages

1 Diffa Bo-001 Bosso Bosso

2 Diffa Bo-002 Bosso Bosso

3 Diffa Bo-003 Bosso Bosso

4 Diffa Bo-004 Bosso Bosso

5 Diffa B0-006 Bosso Blagan

6 Diffa Bo-007 Bosso Blagan

7 Diffa Bo-008 Bosso Gamgaral

8 Diffa Bo-010 Bosso Abadam

9 Diffa Di-014 Diffa Loumbouram
10 Diffa Di-015 Diffa Kourou Saleri
11 Diffa Di-016 Diffa Kourou Saleri
12 Diffa Di-019 Diffa Madouri

13 Diffa Di-021 Diffa Marché poivron
14 Diffa Di-022 Diffa Marché poivron
15 Diffa Di-023 Diffa Tourba

16 Diffa Di-024 Diffa Tourba

17 Diffa Go-026 Goudoumaria Issoufouri

870




ISSN: 2320-5407

Int. J. Adv. Res. 11(10), 869-887

18 Diffa Go-027 Goudoumaria Beysemiram
19 Diffa Go-028 Goudoumaria Beysemiram
20 Diffa Ma-029 Mainé soroa Baboulwa M
21 Diffa Ma-030 Mainé soroa Baboulwa M
22 Diffa Ma-031 Mainé soroa Tam

23 Diffa Ma-032 Mainé soroa Tam

24 Diffa Ma-033 Mainé soroa Tam

25 Diffa Ma-034 Mainé soroa Tam

26 Diffa Ng-036 N'guigmi Nguigmi

27 Diffa Ng-040 N'guigmi Kimé gana
28 Diffa Ng-043 N'guigmi Kimé gana
29 Diffa Ng-048 N'guigmi Kablewa

30 Diffa Ng-049 N'guigmi Kablewa

Bo: Bosso, Di: Diffa, Go: Goudoumaria, Ma: Maine-Soroa, Ng:N'guigmi, CU Commune Urbaine de Niamey

Dispositif expérimental

L'expérimentation a été conduite selon un dispositif de Fisher avec quatre (4) blocs. Chaque bloc comprend 34
parcelles élémentaires de 2,10 m de longueur et 0,5m de largeur. Une parcelle élémentaire est constituée de 7 plants,
I'espacement entre les plants dans chaque parcelle élémentaireest de 0,3 m. La profondeur du repiquage est d’environ
5 cm, les écartements sont de 0,5 m entre les parcelles élémentaires consécutives d’une méme bloc sur la longueur et

0,5 m entre les parcelles élémentaires consécutives d’un méme bloc sur la largeur.Lesblocs sont séparés de 1m.

Collecte des données

Vingt-deux (22) caracteres agro-morphologiques ont été collectés et évaluéssuivant le manuel du descripteur du
poivron (12)(Tableau 2). Il s’agit de six (6) caractéres qualitatifs et seize (16) caractéres quantitatifs.
Tableau 2:-Caractéresqualitatifs et quantitatifs des accessions de poivron observés et mesurés.

Caracteres gualitatifs Abréviation Description
. Observé lorsque 50% des plantes portent des fruits mdrs
Mode de croissance MC 3=prosterné ; g:compact ; 7:érri)gé ; 9:a5tre
Tallage T 3=clairsemé ; 5=intermédiaire ; 7=dense
Densité de feuilles DEI Enregistr_é dqns de,s. pI_aptes szilir]e_s eF Tatures. Moyenne de 10
plantes 3=clairsemé ; 5=intermédiaire ; 7=dense
Enregistré lorsque dans 50 % des plantes le premier fruit ont
commencé a mlrir. Moyenne de 10 feuilles matures (provenant
Couleur des feuilles CFI des branches principales de la plante) 1=jaune ; 2=Vert clair ;
3=Vert ; 4=Vert foncé ; 5=violets clairs ; 6=Violet ; 7=panaché ;
8=Autre
Couleur des fruits avant Enregistré sur_Ies fruits justes avant le stade _de maturat_ion.
maturité CFrAM 1:b|E’ilr.]C;_ 2 =jaune; 3=Vert; 4=oranges; 5=violet; 6=violet
fonce ; 7=Autre
Enregistré sur des fruits mdrs lors de la premiére récolte 1=allongé
Forme des fruits FFr ; 2=Presque rond ; 3=Triangulaire ; 4=Campanulé ; 5=blocs ;
6=Autre
Caractéres quantitatifs Abréviation Unité
Date de la premiere floraison Dat1FI Jours
Date de cinquante pour cent de floraison Dat50FI Jours
Date de la premiére fructification DatlFr Jours
Date de cinquante pour cent de fructification Dat50Fr Jours
Longueur des feuilles mires LgFe cm
Largeur des feuilles mires WFe cm
Largeur du canopée WCa cm
Hauteur des plants Hpt cm
Date de la premiére récolte Dat1Re Jours
Nombre de récolte NbrRe -
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Diametre des fruits DFr cm
Poids des fruits PdFr g
Longueur des fruits LgFr cm
Largeur des fruits WFr cm
Nombre total des fruits NbrTFr -
Surface foliaire Srfo cm?

Analyse statistique des données

Le Microsoft Office Excel a été utilisé pour traiter et analyser les données qualitatives.Les performances des
différentes accessions ont été évaluées pour chaque caractére en utilisant le logiciel GenStat version 12.1.Une
corrélation entre les parametres a été réalisée,suivie d’une Classification Hiérarchique Ascendante (CAH) a travers la
méthode de "Ward.D2" pour identifier les différents groupes d’accession grace aux logiciels R et Rstudio version
4.2.2.Enfinune analyse en composante principale (ACP) a permis de caractériser les groupes identifiés sur la base des
caractéres quantitatifsen utilisant ces mémes logiciels.

Les paramétres genétiques estimés ont été calculés a l'aide de ces mémes logiciels Ret Rstudio version 4.2.2. 11 s’agit
de la Variances Génotypiques (c’g), de la Variances Phénotypiques (o°p), des Coefficients de Variation
Génotypiques (CVG), des Coefficients de Variation phénotypiques (CVP), le Gain Génétique attendu (GA). Ces
parametres ont été calculés selon les formules utilisées par (13)(14)(15)(16) présentés dans (Tableau 3). Quanta
I’Héritabilité au sens large (H?), elle a été estimée & l'aide de la formule donnée par (17).

Tableau 3:- formules des paramétres génétiques.

Paramétres Formules Sens des termes

Variance Génotypique : 6°g 6°g = MSG-MSE/r MSG est le carré moyen génotypique, MSE
est le carré moyen d'erreur et r est le nombre

Variance phénotypique : 6*p o’ p=0°g-MSE de réplication.K est la constante qui indique

I'intensité de la selection. Selon (18), le taux
est de 2,06 au moment ou le K est a 5 %.Xest

Héritabilité au sens large : H? H?=6’g/ o’ p x 100 la grande moyenne des valeurs des traits.
Les valeurs CVP etCVG obtenues ont été
Coefficients de Variation classées selon I'indice suggéré de 0 % a 10 %
phénotypiques : CVP cvp:(\/ng’)?) pour une faible variation, 10-20 % pour une
variation modérée et >20% pour une
Coefficients de Variation variation élevée (17).
Génotypiques : CVG CVG:(m/X)

Gain Génétique attendu : GA

GA=K x—V";px h2x100

Resultats:-

Variabilité descaractéresqualitatifs

Sur la base des pourcentages, avec la taille de 30 accessions et d’un échantillonde 20 plantespour chaque caractére
quantitatifmontrent que 68% des individus des accessions ont un mode de croissance érigé contre 32%de mode
compact. 33% des individus ont un tallage dense, 32%ont un tallage clairsemé et 35%sont de type intermédiaire. Les
accessions qui ont des feuilles densesreprésentent59% contre 18%qui ont des feuilles clairseméeset 23%
intermédiaires. 62% des individus ont la couleur des feuilles vert foncé contre 38% de couleur vert. Quant a la forme
des fruits, elle peut étre allongée (5%), en bloc (25%), campanulée (3%), triangulaire (65%) et presque rond (2%)
(Figure 1).
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Figure 1:Fréquence relative globale des caracteres qualitatifs étudiées pour la caractérisation des accessions de
poivron.A=mode de croissance; B=tallage;C=densite des feuilles;D=couleur des feuilles;E=couleur des fruits avant

Analyse de la statistique descriptive
La statistique descriptivemontre des grandes amplitudes de variation pour les caractéres étudiés. A titre d’exemple la
plante la plus précoce a fleurit 48 jours apres semis alors que la plus tardive a fleurit 75 jours aprés semis soit un
intervalle de temps de 30 jours. La hauteur des plantes se situe entre 2 cm et 110 cm soit un écart de 108 cm. Le fruit
le plus court a mesuré 1,8 cm contre 49,1 cm pour le plus long soit un écart de 47,3 cm. Enfin la plante la moins
productive en nombre de fruit a produit 1 fruit contre 107 fruits pour la plus productive. Le plus grand coefficient de
variation a été observé au niveau du nombre total de fruits (83,98%) et le plus faible au niveau de la date de la
premiére floraison (4,74%). Parmi les 16 parametres étudiés, huit (8) de ces parametres ont montré des coefficients
de variation élévés (CV>20%) (Tableau 4)
Tableau 4:- Analyse de variance des seize (16) caracteres quantitatifs des accessions de poivron de Diffa.

maturite;F=forme des fruits.

CaracteresMoy/Est E-t Var CV (%) Mini Med Maxi

Dat1FI 63,12+0,68 7,88 62,16 12,49 48,00 64,00 75,00
Dat50FI 72,03+0,29 3,41 11,65 4,74 63,00 71,00 82,00
Dat1Fr 74,24+0,49 5,65 31,93 7,61 54,00 73,00 86,00
Dat50Fr 80,44+0,45 5,21 27,21 6,49 71,00 82,00 90,00
Dat1Re 121,64+0,90 10,41 108,40 8,56 111,00 122,00 180,00
LgFe 12,00+0,07 1,95 3,83 16,32 6,50 12,00 17,80
WFe 3,81+0,02 0,66 0,43 17,35 2,00 3,80 5,80
Srfo 46,66+0,55 14,22 202,25 30,48 14,60 46,00 97,90
WCa 40,66+0,38 9,98 99,71 24,56 15,00 40,00 70,00
Hpt 60,84+0,56 14,49 210,03 23,82 2,00 60,00 110,00
PdFr 25,53+0,62 16,05 257,67 62,86 1,70 22,50 121,20
LgFr 7,73+0,12 3,28 10,79 42,48 1,80 7,50 49,10
WEFr 3,418+0,03 0,97 0,94 28,52 1,10 3,50 7,00
DFr 3,87+0,04 1,09 1,18 28,13 1,30 3,90 8,50
NbTFr 20,64+1,51 17,33 300,32 83,98 1,00 16,00 107,00
NbrRe 5,17+0,08 1,02 1,05 19,79 2,00 5,00 6,00

Mini: Minimun; Moy: Moyenne; Maxi: Maximun; Est: Erreur type de la moyenne; E-t: Ecart-type; Var: Variance;
CV: Coeficien de variation; Med: Mediane ; DatlFl : Date de la premiere floraison ; Dat50FI : Date de 50% de
floraison ; DatlFr : Date de la premiere fructification; Dat50Fr : Date de 50% fructification ; DatlRe : Date de la
premiere récolte; LgFe : Longueur des feuilles ; WFe : Largeur des feuilles ; Srfo : Surface foliaire ; WCa : Largeur
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des canopées ; Hpt : Hauteur des plantes ; PdFr : poids des fruits ; LgFr : Longueur des fruits ; WFr : Largeurdes
fruits ; DFr : Diamétre des fruits ; NbTFr : Nombre total des fruits ; NbrRe : Nombre de récolte.

Caractérisations phénologique et de croissance

L’analyse de variance (ANOVA) a montré des différences significatives entre les accessions, pour tous les
parametres phénologiques et de croissances (P<0,000) a I’exeption de la date de la premiére fructification (p=0,058)
et de la date de 50% fructification (p=0,054). Cependant, I'effet des répétitions a été non significatif pour tous les
paramétres a I’exception de la date de 50% fructification (p=0,008), la hauteur des plantes (p=0,003) et la largeur des
canopés (P<0,000). Pour les parametres liés au rendement, la variance entre les accessionsa été significative pour
tous les paramétres analysés. Elleestégalement significative pour tous les paramétres entre les répétitionsa
I’exception du nombre total des fruits (p=0,494) et du nombre de récolte (p=0,373) qui ont montré une variation non
significative.

La durée moyenne de la date de la premiére floraison varie entre 51 jours (chez I’accession Ng-048) et 72 jours (chez
’accession Bo-001). Toutes les accessions sont statistiquement les mémes entre elles pour la date de la premiére
fructification, de méme que la date de 50% de fructification. La date de la premiére récolte varie entre 111 jours chez
I’accession la plus précoce (Go-027) et 130 jours chez I’accession la plus tardive (Ma-034). Le temps moyen pour
atteindre 50% de floraison a été en moyenne de 69 jours (chez les accessions Go-027, Ng-040) et 80 jours (chez
I’accession Bo-002). Des variations sont également observées pour les paramétres de croissance tel que la hauteur
des plantes qui se situe entre 43 ¢cm (chez ’accession Go-026)et 82,40 cm (chez 1’accession Ma-034). La largeur des
canopées varie entre 29,70 cm (Go-026) et 51,50 cm (Bo-006). Quant a la longueur des feuilles, elle se situe entre
9,85 cm (chez I’accession Bo-002) et 13 cm (chez les accessions Go-026 et Ng-043). Des variations sont également
observées entre la surface foliaire qui varie entre 32,27 cm? (Bo-002) et 61,38 cm*(Go-026). Et enfin la largeur des
feuilles a varié de 3,17 cm pour I’accession Bo-002 a 4,45 pour I’accession Go-026.(Tableau 5).

Pour les paramétres liés au rendement, le nombre total des fruits a varié entre 7 fruits (chez I’accession Go-026) et 57
fruits (chez I’accession Go-027). Le nombre de récolte a fluctué entre 4 récoltes chez les accessions Bo-006, Di-016,
Go0-026, Ma-032 et 6 récoltes chez les accessions Bo-004, Di-021, Di-024, Go-027, Ma-030, Ma-033, Ma-034, Ng-
036, Ng-040, et Ng-049. Une différence significative a été observée aussi entre les diametres des fruits qui ont varié
de 2,19 cm (chez I’accession Bo-007) & 5,19 cm (chez I’accession Go-026). Quant a la longueur des fruits, elle se
situait entre 4,48 cm (chez les accessions Go0-026) et 11 cm (chez les accessions Ma-032 et Ma-033). Le poids des
fruits a varié entre 6,60g (Bo-006 et Bo-007) et 42,83g (Ma-032). Et enfin une variation a été observée également
entre la largeur des fruits qui était de 1,8 cm chez les accessions Bo-006 et Bo-007 a 4,65 cm chez I’accession Go-
026.

Tableau 5:-Moyenne des 10caractéresquantitatifs phénologique et de croissances des accessions de poivron de la
région de Diffa.

Accessions | DatlFl DatlFr | DatlRe | Dat50 | Dat5 | Hpt WCa | LgFe | Srfo Wre
FI OFr
Bo-001 72.52a 80.25a | 121.8 7750 | 83.76 | 70.35 | 41.80 | 11.41 | 39.46 3.430
bc ab a abcd abcd abcde | defghi defg
fg
Bo-002 70.27ab | 80.75a | 126.8 80.00 | 85.01 | 59.55 | 40.85 | 9.85 32.271i 3.170
bc a a cdefg | abcde | g g
h f
Bo-003 68.27ab | 78.25a | 118.0 80.51 | 55.10 | 38.25 | 10.71 | 37.00ghi | 3.395
bc 70.50b | a efghij | bcdef | defg efg
c
Bo-004 69.02ab | 74.00a | 126.8 72.00 | 80.51 | 58.20 | 43.25 | 12.55 | 52.68 4.190
bc abc a defghi | abc abcde | abcdefg abc
Bo-006 65.52ab | 71.50a | 117.0 71.00 | 76.76 | 76.55 | 51.50 | 10.42 | 34.63 hi 3.300
bc bc a ab a efg fg
Bo-007 63.02ab | 73.50a | 113.0 7150 | 80.26 | 60.05 12.01 | 41.75 3.415
bc bc a cdefg | 46.35 | abcde | bcdefghi efg
h ab fg
Bo-008 69.02ab | 75.50a | 115.8 7150 | 82.76 | 64.90 | 44.20 | 12.43 | 48.67 3.905
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bc bc a bcdef | abc abcde | abcdefgh abcde
f
Bo-010 64.77ab | 74.75a | 117.0 70.50 | 79.76 | 60.55 | 40.40 | 11.97 | 48.50 4.025
bc bc a cdefg | abcde | abcde | abcdefgh abcde
f fg f
Di-014 59.52ab | 72.50a | 117.8 7150 | 79.26 | 67.00 | 42.45 | 12.15 | 44.49 3.655
bc bc a becdef | abcd abcde | bedefghi bedef
f g
Di-015 67.27ab | 77.50a | 126.3 75.00 | 84.51 | 59.65 | 37.65 | 11.96 | 45.59 3.790
bc abc a cdefg | bedef | abcde | bedefghi abcde
h fg fg
Di-016 59.02ab | 67.25a | 118.8 70.00 | 80.76 | 62.50 | 31.70 | 12.74 | 53.33 4.155
bc bc a bcdef | def abcd abcdef abcd
Di-019 70.52 a 81.00a | 1235 85.76 | 44.50 | 30.40 | 10.00 | 34.74 hi 3.355
bc 76.75a | a ij ef fg efg
bc
Di-021 60.77ab | 71.00a | 121.8 7175 | 83.26 | 58.70 | 43.30 | 11.11 | 37.98 fghi | 3.305
bc abc a cdefg | abc bcdef fg
hi g
Di-022 57.77ab | 75.25a | 124.0 72.00 | 81.01 | 62.30 | 40.25 | 12.94 | 48.61 3.740
bc abc a bcdef | bcdef | abc abcdefgh abcde
fg
Di-023 59.02ab 68.50a | 113.8 70.00 | 75.76 | 70.15 | 43.30 | 11.69 4.010
bc bc a abcd abc abcde | 47.07abcd | abcde
fg efghi f
Di-024 56.27ab | 73.00a | 113.8 76.26 | 62.45 | 40.80 | 11.48 | 46.56 4.005
bc 70.50b | a bcdef | abcde | abcde | abcdefghi | abcde
c f fg f
Go-026 65.27ab | 7850a | 123.0 73.00 | 83.51 | 43.00 | 29.70 | 13.47 | 61.38a 4.455
bc abc a j f a a
Go-027 62.27ab 71.00a | 111.0c | 69.00 | 73.51 | 56.95 | 40.40 | 13.12 | 53.29 4.060
c a defghi | abcde | ab abcdef abcde
j f
Go-028 59.02ab | 70.50a | 121.0 71.00 | 80.01 | 61.15 | 4450 | 11.19 | 41.00 3.615
bc bc a cdef abc bedef | cdefghi bedef
g g
Ma-029 67.27ab | 74.75a | 123.3 82.01 | 62.90 | 39.50 | 12.62 | 45.24 3.580
bc 71.50b | a bcdef | bcdef | abed bcdefghi bedef
c g
Ma-030 63.52ab | 71.25a | 117.0 80.26 | 66.60 | 4450 | 11.84 | 44.06 3.695
bc 72.50a | a bcdef | abc abcde | bcdefghi bedef
bc fg g
Ma-031 67.27ab | 73.50a | 126.8 82.51 | 68.50 | 39.25 | 12.59 | 54.63 4.275
abc 72.00a | a abcde | bcdef | abcde | abcd ab
bc
Ma-032 62.77ab | 76.25a | 127.8 72.00 | 81.01 | 68.80 | 38.80 | 12.29 | 45.12 3.655
abc abc a abcde | becdef | abcde | bedefghi bcdef
g
Ma-033 61.27ab | 7450a | 132.3 73.00 | 8251 | 72.80 | 40.70 | 12.94 | 52.31 4.000
abc abc a abc abcde | abc abcdefg abcde
f f
Ma-034 66.29ab | 73.02a | 130.3 70.97 7454 | 8240 | 46.40 | 11.66 | 44.01 3.700
abc bc a a ab abcde | bcdefghi bedef
fg g
Ng-036 60.02ab | 72.00a | 113.8 70.50 | 79.76 | 63.55 | 43.35 | 11.29 | 41.10 3.585
bc bc a bcdef | abc abcde | cdefghi bedef
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fg g
Ng-040 56.52ab | 74.00a | 124.0 69.50 81.26 | 71.05 | 40.75 | 12.70 | 49.77 3.880
bc bc a abcd abcde | abcd abcdefgh abcde
f fg
Ng-043 53.52ab | 71.50a | 124.3 73.00 80.01 | 66.40 | 46.05 | 13.39 | 55.08 4.065
bc abc a bcdef | ab a abcd abcde
Ng-048 51.27 b 75.75a | 117.0 70.50 75.26 | 52.60 | 41.10 | 11.70 | 46.12 3.865
bc bc a fghij abcde | abcde | abcdefghi | abcde
fg fg
Ng-049 56.52ab | 73.75a | 117.0 71.00 79.76 | 57.85 | 41.25 | 10.82 | 38.59 3.520
bc bc a defghi | abcde | cdefg | efghi cdefg
Variation | <0,000** | 0,058™ | 0,001** | <0,000 | 0,054 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000*** | 0,000
entre * *kk ns *kk *kk *kk Kk
accessions
Variation | 0,106™ 0,645™ | 0,015™ | 0,587™ | 0,008 | 0,003 | 0,000 | 0,531" | 0,929™ 0,986"
entre *%x *%x *k* S S
répétitions
***: hautement significatif;ns:non significatif;Dat1Fl: Date de la premiere floraison; Dat50FI: Date de 50% de

floraison; DatlFr: Date de la premiere fructification; Dat50Fr: Date de 50% fructification; DatlRe: Date de la
premiere récolte; LgFe: Longueur des feuilles; WFe: Largeur des feuilles; Srfo: Surface foliaire; WCa: Largeur des
canopées; Hpt: Hauteur des plantes.

Tableau 6:-Moyenne des 6caractéresquantitatifs liés au rendement des accessions de poivron de la région de Diffa.

Accessions NbrTFr NbrRe DFr LgFr PdFr WFr
Bo-001 10.75 bc 5.250ab | 3.915def | 5.710 hij 17.20 fghi 3.285 cde
Bo-002 15.25abc | 4.750ab | 3.505efg | 7.755 21.37 defghi | 3.205 ef
bedefghij
Bo-003 18.75abc | 5.500 a 4.415 10.150 abc 34.84 abcd 3.575 cde
bcde
Bo-004 17.00 abc | 6.000 a 3.845 def | 8.995 26.79 cdefgh | 3.350 cde
abcdefgh
Bo-006 23.25abc | 4.000ab | 2.230h 5.810 ghij 6.63 i 1.840 ¢
Bo-007 17.50abc | 5.000ab | 2.190 h 5.235 ij 6.75i 1.870¢g
Bo-008 30.75abc | 5.500 a 4.055 8.870 30.53 3.510 cde
cdef abcdefgh abcdefg
Bo-010 21.75abc | 5.250ab | 3.970def | 9.930 abcd 33.29 abcde 3.530 cde
Di-014 25.75abc | 5.500 a 3.875def | 9.170 abcdef 27.85 3.380 cde
bcdefgh
Di-015 9.25 bc 4.500ab | 3.380fg 5.900 fghij 15.64 ghi 3.240 e
Di-016 10.25 bc 4250ab | 4.165 7.760 27.82 3.540 cde
cdef bcdefghij bcdefgh
Di-019 9.75 bc 4500ab | 4.985abc | 4.915ij 32.70 abcdef | 4.135
abcd
Di-021 21.25abc | 5.750 a 3.605 ef 7.585 23.82 cdefgh | 3.070 ef
bcdefghij
Di-022 18.25abc | 4.750ab | 4.050 10.240 abc 30.76 3.625 cde
cdef abcdefg
Di-023 48.50 ab 5.250ab | 2.570gh 4.525 ] 7.00i 2.350 fg
Di-024 36.00 abc | 6.000 a 3.645 ef 7.670 20.39 defghi | 3.245e¢
becdefghij
Go-026 6.75 bc 4.250ab | 5.190ab 4.485] 30.36 4.650 ab
abcdefg
Go-027 57.25a 6.000 a 3.695 def | 6.710 defghij 17.54 efghi 3.535 cde
Go-028 17.00abc | 5.250ab | 3.585 ef 7.575 19.83 defghi | 3.395 cde
bedefghij
Ma-029 18.25abc 5.500 a 3.610 ef 6.610 efghij 19.60 defghi | 3.205 ef
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Ma-030 25.00abc | 5.750a 4.090 8.060 26.84 cdefgh | 3.655 cde
cdef abcdefghi

Ma-031 13.25 bc 5.500 a 3.735def | 9.315 abcde 31.08 3.185¢f

abcdefg

Ma-032 10.50 bc 4.000ab | 4.330 11.065 a 42.83 ab 3.660 cde
bcdef

Ma-033 16.48 abc | 5.750 a 3.895def | 11.125a 37.68 abc 3.395 cde

Ma-034 18.01abc | 5.989 a 3.940 def | 10.560 ab 33.88 abcd 3.300 cde

Ng-036 40.25abc | 5.750 a 4.035 9.490 abcde 33.84 abcd 3.675 cde
cdef

Ng-040 19.25abc | 5.500a 2.370 h 9.350 abcde 14.13 hi 2.045¢g

Ng-043 12.25 be 5.500 a 3.880 def | 10.175 abc 32.21 abcdef | 3.310 cde

Ng-048 27.50abc | 5.500a 4.210 7.105 cdefghij | 24.36 cdefgh | 3.800
cdef bcde

Ng-049 26.50 abc | 6.000 a 3.660 def | 7.490 20.86 defghi | 3.270 de

becdefghij
Variation entre accessions | 0,001** 0,040* <0,000*** | <0,000*** <0,000*** <0,000***
Variation entre répétitions | 0,494™ 0,373™ 0,002** 0,008** 0,000*** <0,000***

***: hautement significatif ; ns : non significatif ; PAFr: poids des fruits ; LgFr: Longueur des fruits ; WFr : Largeur
des fruits; DFr : Diamétre des fruits ; NbTFr: Nombre total des fruits ; NbrRe : Nombre de récolte.

Relationsentre les caractéres

La matrice de corrélation a été réalisée pour analyser les éventuelles relations entre les seize (16) caractéres
étudiés.Elle a ainsi revelé des corrélations positives et négatives (Figure 2). Le diamétre des fruits est fortement et
positivement corrélé avec le poids des fruits (0,80) et la largeur des fruits (0,97) d’une part, est fortement et
négativement corrélé avec la hauteur des plantes (-0,46) et la largeur des canopées (-0,60)d’autre part. La date de la
premiére floraison est fortement et positivement corrélée avec la date de la premiére fructification (0,56) ainsi
qu’avec la date de 50% floraison (0,54) et la date de 50% fructification (0,51). Des corrélations fortes et positives
existent aussi entre la date de la premiére fructification et la date 50% de floraison (0,71) ainsi qu’avec la date de
50% de fructification (0,59). La date de la premiere récolte est fortement et positivement corrélée avec la date de
50% de fructification (0,50) d’une part, estfortement et négativement corrélée avec le nombre total des fruits (-0,50)
d’autre part. Une forte corrélation positive existe entre la date de 50% floraison et la date de 50% de fructification
(0,70) ainsi qu’avec la date de la premiére floraison (0,54) et la date de la premiére fructification (0,71). Les résultats
indiquent d’une part une corrélation négative entre la date de 50% de fructification et la largeur des canopées (-0,44)
ainsi qu’avec le nombre total des fruits (-0,52), et d’autre part une corrélation positive avec la date de la premiére
floraison (0,51). La hauteur des plantes est fortement et positivement corrélée avec la largeur des canopées (0,66) et
la longueur des fruits (0,44) d’une part, est négativement corrélée avec la largeur des fruits (-0,50) et le diamétre des
fruits (-0,46). Quant a la largeur des canopées, elle est fortement et négativement corrélée avec le diamétre des fruits
(-0,60) et largeur des fruits (-0,59). Les résultats indiquent également une forte corrélation positive entre la longueur
des feuilles et la largeur des feuilles (0,78) ainsi qu’avec la surface foliaire (0,93). La longueur des fruits indique une
forte corrélation positive avec le poids des fruits (0,71). Le poids des fruits est fortement et positivement corrélé avec
la largeur des fruits (0,73) ainsi qu’avec le diamétre des fruits (0,80) et la longueur des fruits (0,71). Une corrélation
forte et positive existe aussi entre la largeur des feuilles et la surface foliaire (0,93).
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Figure 2:- Corrélations entre les variablesétudiées pour la caractérisation des accessions de poivron.(-) :
négativement corrélés ; DatlFl: Date de la premiere floraison ; Dat50FI : Date de 50% de floraison ; Dat1Fr :
Date de la premiere fructification ; Dat50Fr : Date de 50% fructification ; Dat1Re : Date de la premiere récolte;
LgFe : Longueur des feuilles ; WFe : Largeur des feuilles; Srfo : Surface foliaire ; WCa : Largeur des canopées ;
Hpt : Hauteur des plantes ; PdFr : poids des fruits ; LgFr : Longueur des fruits ; WFr : Largeurdes fruits ; DFr :

Diameétre des fruits ; NbTFr : Nombre total des fruits ; NbrRe : Nombre de récolte.

Parametres génétiques

Variances phénotypiques et génotypiques

Pour tous les paramétres, la variance phénotypique (c°p) a été supérieure a la variance génotypique (c°g) (Tableau?).
La variance phénotypique a varié de 0,19 a 295,04 tandis que la variance génotypique (5°g) a varié de 0,08 & 84,27.
Le nombre total des fruits avait la plus grande variance phénotypique (295,04) et la largeur des feuilles avait la plus
pétite(0,19).Les caracteres comprenant le nombre total des fruits (295,04), le poids des fruits (148,76), la hauteur des
plantes (115,02), La date de la premiére récolte (104,59), la surface foliaire (94,43),la date de la premiére floraison
(59,74), la largeur des canopées (42,77), la date de la premiere fructification (31,60) et la date de 50% fructification
(25,13)ont montrédes variances phénotypiques élevées (62p>20) et modérées pour la date de 50% de floraison
(10<c°p<20).

Les variances génotypiques les plus élevées (6°g >20) ont été observéesau niveaudunombre total des fruits (84,50)
suivi de la hauteur des plantes (77,83) etdu poids des fruits (76,29). Par contre la date de la premiére floraison
(16,39) et lalargeur des canopées (12,81)présentaient des variances génotypiques modérées (10<o’g<20).

Coefficients de variation phénotypique et génotypique

Pour tous les caractéres, le coefficient de variation phénotypique (CVP) estsupérieur au coefficient de variation
génotypique (CVG) (Tableau7). Les valeurs de CVP et de CVG les plus élevées ont été obtenues avec le hombre
total des fruits de 83,82 % et 44,80 %, respectivement.Les valeurs les plus faiblesont été observées avec la date de
50% de fructification pour le CVP (6,24%) et la date de la premiére fructification pour le CVG (2,47%). Des valeurs
de CVP et CVG élevéesont été enregistréespour des caractéres tels que le nombre total des fruits (CVP = 83,82 % et
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CVG = 44,80 %), le poids des fruits (CVP = 47,41 % et CVG = 33,95 %), et la longueur des fruits (CVP = 30,89 %
et CVG = 23,80 %). La hauteur des plantes a montré des coefficients phénotypique et génotypique modérés. Les
coefficients de variation phénotypiques et génotypiques les plus faibles ont été observés pour la date a 50 % de
floraison, la date de la premiére fructification, la date de 50% fructification et la date de la premiere récolte.

Héritabilité au Sens large

L’héritabilité au sens large (H?) a variéentre10,36 % (date de la premiére fructification) et67,66 % (Hauteur des
plantes) (Tableau7). Les caractéres tel que la hauteur des plantes (67,66%), la largeur des fruits (65,76%) et le
diamétre des fruits (64,09) présentent des valeurs d'héritabilité au sens large élevées (H? >60 %). La longueur des
fruits (59,36 %), le poids des fruits (51,28 %), la largeur des feuilles (44,55 %) la date de la premiére récolte
(41,89 %) et la surface foliaire (39,56 %) ont montré des valeurs d'héritabilité au sens large modérées (30 %< H? <
60 %), par contre le reste des paramétres ont affiché de faibles valeurs d'héritabilité au sens large (H? <30 %).

Gain genétique (en % de la moyenne)

Les résultats montrent un gain génétique variant de 1,61 % (date de la premiére fructification) a 50,09 % (poids des
fruits) (Tableau 7). Les variables telle que le poids des fruits (50,09%), le nombre total des fruits (49,31%), la
longueur des fruits (37,77%), la largeur des fruits (31,20%), le diamétre des fruits (30,80%) et la hauteur des plantes
(24,37%)ont montré des gains genetiques élevés (GA>20%) contre des valeurs modérées (10%<GA<20%) pourla
largeur des feuilles (10,67 %) et la surface foliaire (16,99 %).

Tableau 7:- Parametres génétique calculés pour la caractérisation des accessions de poivron.

Paramétres | Moy 6°g 6'p o' e CVE(%) | CVP(%) | CVG(%) | H*(%) | GA (%)
DFr | 3,87 052 [082 0,29 13,98 23,33 18,68 64,09 30,80
Hpt 61,32 [77,83 | 11502 |37,19 [9,94 17,49 14,39 67,66 24,37
LgCa 40,79 | 12,81 | 42,77 [29,95 |13,42 16,03 8,78 29,96 9,89
LgFe 11,99 [065 [1,68 1,03 8,46 10,80 6,72 38,69 8,61
LgFr 7,79 3,44 [5,80 2,35 19,69 30,89 23,80 59,36 37,77
PdFr 2572 76,29 |14876 | 7247 | 33,09 47,41 33,95 51,28 50,09
Srfo 4660 [3735 |9443 [5707 [1621 20,85 13,11 39,56 16,99
WFe 3,81 0,08 [0,19 0,10 8,66 11,63 7,76 44,55 10,67
WFr 3,40 0,40 [0,61 0,21 13,47 23,04 18,68 65,76 31,20
Dat1FI 63,20 [16,39 |59,74 |4335 [1042 12,22 6,40 27,44 6,91
Dat50FI 7200 [335 [1153 |818 3,97 4,72 2,54 29,08 2,82
Dat1Fr 7422 327 |[3160 |2832 |717 7,57 2,47 10,36 1,61
Dat50Fr | 80,32 |487 |[2513 [2025 |5,60 6,24 2,75 19,39 2,49
Dat1Re 121,84 [ 43581 [10459 |60,78 |[6,39 8,39 5,43 41,89 7,24
NbrTFr 20,49 | 84,27 | 29504 |210,77 | 7084 83,82 44,80 28,56 49,31
NbrRe 5,21 012 [1,22 1,10 18,13 19,32 6,70 12,02 4,78

Moy : moyenne ; ¢° g : Variance Génotypique ; ¢” p : Variance phénotypique ; ¢° e : variance environnementale ;
CVE : coefficient de variation environnemental ; CVP : coefficient de variation phénotypique ; CVG : Coefficients de
Variation Génotypiques ; H? : Héritabilité au sens large ; GA : Gain Génétique attendu (en % de la moyenne); Dat1FI:
Date de la premiere floraison ; Dat50FI : Date de 50% de floraison ; DatlFr : Date de la premiere fructification;
Dat50Fr : Date de 50% fructification ; DatlRe : Date de la premiere récolte; LgFe : Longueur des feuilles ; WFe :
Largeur des feuilles; Srfo : Surface foliaire ; WCa : Largeur des canopées ; Hpt : Hauteur des plantes ; PdFr : poids
des fruits ; LgFr : Longueur des fruits ; WFr : Largeurdes fruits ; DFr : Diametre des fruits ; NbTFr : Nombre total
des fruits ; NbrRe : Nombre de récolte.

Structurationde la Variabilité

Le résultat de la Classification Ascendante Hiérarchique (CAH) réalisée a partir des moyennes des différents caracteres
étudiés produit un Dendrogramme qui fait ressortir quatre groupes (Figure 3).Le groupe G1 est composé de4
accessionsqui sont Bo-001; Bo-002; Di-015; Di-019. Il regroupe les accessions de 2Départements. Le groupe G2
comporte 10accessions qui sont Go-27; Di-024; Ng-048; Bo-003; Ng-036; Di-014; Ma-030; Ng-049; Di-021; Go-
028issu des 5Départements. Quant au groupe G3,il est composé de 12accessions qui sont Go-026 ; Ma-034 ; Bo-004 ;
Ma-031 ; Ma-029 ; Bo-008 ; Bo-010 ; Di-016 ; Di-022 ; Ma-032 ; Ma-033 ; Ng-043. Et enfin un quatriéme groupe G4
composéde 4 accessions qui sont Bo-006; Bo-007; Di-023; Ng-040. La répartition des accessions dans les différents
groupes montre que la diversité est structurée sans distinction d’origine. C’est ainsi que des accessions de la méme
région se repartissent dans des groupes différents.
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Figure 3:- Dendrogramme issu de la classification ascendante hiérarchique (CAH) des accessions de poivron
étudiées.

Caractéristiquesdes groupes d’accessions.

Les résultats de I’analyse en composante principale des paramétres étudiés dans le cadre de la caractérisation
génétique des différentes accessions de poivron révelent 2 axes, dont le premier représente 32,43% des informations
et le deuxiéme 23,42%, soit 55,85% des informations retenues par les deux axes (Tableau 8).

Tableau 8:- Valeurs propres et contribution des variables (caractéres) aux axes de I’ACP.

Axes  Valeurs propres Contribution des axes (%)  Cumule des contributions (%0)

Axe 1 5,18 32,43 32,43

Axe 2 3,74 23,42 55,85

Axe3 1,93 12,09 67,95

Les coefficients de corrélation entre les variablesde départ et chacundes 2 premiers principaux axes dégagés par
I’ ACP sont consignés dans le tableau 9. Les corrélations entre les variables initiales et le premier axe discriminant
(Ax1) montrent des valeurs élevées pour le diametre des fruits (0,84), la date de la premiere fructification (0,58), la
date de la premiere recolte (0,56), la date de 50%de fructification (0,60),le poids des fruits (0,56) et la largeur des
fruits (0,82)qui sont associées a des faibles valeurs pour la hauteur des plante (-0,66),la largeur des canopées (-
0,77),le nombre total des fruits (-0,66)et le nombre de récolte (-0,44). Quant au deuxiéme axe (Ax2), il révéle qu’il y
a des valeurs élevées pour la longueur des feuilles (0,82),la largeur des feuilles (0,80) et la surface foliaire (0,84)qui
sont associées a des faibles valeursde la date de premiere floraison (-0,47), la date de premiere fructification (-
0,54),la date de 50% de floraison (-0,70) et la date de 50% de fructification (-0,52).
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Tableau 9:- Corrélations entre les variables de départ et chacune des deux premiers axes dégagés par les ACP.

Caracteéres Corrélations entre les variables (%)

Axe 1 Axe 2
DFr 0,84 0,24
Dat1FI 0,43 -0,47
Dat1Fr 0,58 -0,54
Dat1Re 0,56 -0,11
Dat50FI 0,47 -0,70
Dat50Fr 0,60 -0,52
Hpt -0,66 -0,08
WCa -0,77 -0,09
LgFe 0,17 0,82
LgFr -0,20 0,24
NbrTFr -0,66 0,12
NbrRe -0,44 0,23
PdFr 0,56 0,31
WFe 0,36 0,80
WFr 0,82 0,30
Srfo 0,35 0,84
Corrélation moyenne 0,50 0,50

DatlFl: Date de la premiere floraison ; Dat50F| : Date de 50% de floraison ; DatlFr : Date de la premiere
fructification; Dat50Fr : Date de 50% fructification ; DatlRe : Date de la premiere récolte; LgFe : Longueur des
feuilles ; WFe : Largeur des feuilles ; Srfo : Surface foliaire ; WCa : Largeur des canopées ; Hpt : Hauteur des
plantes ; PdFr : poids des fruits ; LgFr : Longueur des fruits ; WFr : Largeurdes fruits ; DFr : Diamétre des fruits ;
NbTFr : Nombre total des fruits ;NbrRe : Nombre de récolte.

L’analyse du biplot (Figure 4)suite a la projection des 4 groupes et des variables sur le systéme d’axes 1 et 2 indique
que les deux axes permettent bien de discriminer les différents groupes. Ainsi les accessionsdu groupe G1 sont
tardifs avec une grande hauteur, un bon couvert végétal,donnant moins de rendement en termes de nombre total des
fruits et ont un faible poids des fruits. Le groupe G3est composé d’accessions tardifs avec moins de hauteur et plus
de rendement en terme du poids, de la largeur des fruits et des feuilles de grande dimension. Les accessionsdu groupe
G4 sont précoces et hautes de taille avec un bon couvert végeétal.Elles ont un rendement élévé en terme de nombre
total de fruit. Les fruits de ce groupe ont des tailles longues, des faibles poids associée avec au faible diamétre. Quant
au groupe G2, il est constitué d’accessions a caracteres intermédiaires des G1 et G3 a ’exception de leurs nombre de
recolte et de nombre total des fruits.
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Discussion:-

Variabilité qualitative

La prise en compte des parametres qualitatifsest trés importante dans une étude decaractérisation agro-
morphologique (19). L'existence d'un écart qualitatif significatifa été observé dans cette étude pour I'ensemble des
caractéres sauf pour la couleur des fruits avant la maturité.Cette variabilitéobservée pourrait s’expliquer, en partie
parl’expression d’un ou plusieurs génes quigouvernent ces caractéres (20). Par contre d’autres auteurs tels que (21)
ont trouvé une transition de couleur du fruit commengant par le vert clair, suivi du jaune, de l'orange et du rouge clair
au rouge. Le résultat montre qu’en générale le mode de croissance des plantes de poivron est érigé (68%). Cette
observation est similaire a celui de (22) qui affirment que le piment est généralement une plante ayant un port
végétatif érigé.

Variabilité quantitative

Tout programme d’amélioration s’appuie nécessairement sur la variabilité agro morphologique (23). L’existence
d'une variabilité pour les caractéres observés facilitera I'amélioration génétique de poivron pour une meilleure
productivité.Les coefficients de variation élevés traduisent la variabilité qui existe dans la collection des accessions
étudiées. Les valeurs de CV inférieures a 30 % sont considérées comme faibles (24). Les caractéres qui traduisent
une grande variation (CV>30 %) entre les accessions de poivron sont en grande partie ceux du rendement, il s’agit
du nombre total des fruits (83,98%), le poids des fruits (62,86%), la longueur des fruits (42,48%) et la surface
foliaire (30,48%). Ce résultat corobore a celui de (25), qui ont trouvé un CV élevé pour les caractéres liés aux fruits.
D'autres auteurs ont également rapporté divers caractéristiques avec une forte variation de génotypesduCapsicum
annuum, par exemple le rendement en fruits par plante (26), nombre de fruits par plante (27) et la hauteur des
plantes (28).Nos résultats montrent desdifférences significativesentre les caractéres évalués et cela confirme la
diversité génétique entre des accessions de poivron (29).

Certaines accessions ont été plus précoces que d'autres. La durée moyenne de la date de la premiere floraison varie
entre 51 jours (chez ’accession Ng-048) et 72 jours (chez ’accession Bo-001), soit un intervalle de temps de 21
jours. Ce résultatestinférieura celui a obtenu par (30) sur des lignées de piment avec un délais de 60 a 90 jours. Cette
différence de précocité de floraison peut étre prise en compte dans un programme de sélection. Le temps moyen pour
atteindre 50% de fleuraison a été en moyenne de 69 jours (Go-027, Ng-040) et 80 jours (Bo-002). Entre les
accessions les plus précoces et les plus tardives un intervalle de temps de 19 jours a été observé pour la date de la
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premiére récolte. (21) affirmentque les différences significatives observées entre les lignées de piment pour le délai
de 50% floraison, de la premiére et de la derniere récolte seraient aussi de nature génétique. (31) ont aussi établi des
différences significatives entre différentes variétés de piment par rapport au délai floraison et relevé I’importance du
caractére de la précocité dans la sélection des variétés de piment. La hauteur des plantes a varié entre 43 cm (chez
I’accession Go-026)et 82,40 cm (chez I’accession Ma-034), soit une différence de 39,4 cm. Ce résultat est différent
de celui de (32)qui ont trouvé des hauteurs des plantes de poivron comprises 50-150 cm. Ce développement végétatif
moins abondant pourrait s’expliquer d’une part par les conditions pédoclimatiques imposées par la période. (33)
affirme que la différence significative observée entre les lignées de piment par rapport au développement végétatif
résulterait de la différence dans leur capacité d’adaptation au milieu. Plus le milieu de culture est favorable aux
plantes plus elles se développent. En outre, le développement végétatif peut étre aussi de nature génétique. (34) ont
établi en Tunisie des différences significatives entre le développement végétatif de diverses accessions de piment et
expliqué que ces différences seraient liées aux génotypes et a ’environnement qui peuvent influencer I’expression
des parametres végétatifs. La longueur des fruits s’est située entre 4,50 cm (chez les accessions Di-023 et Go-026) et
11 cm (chez les accessions Ma-032 et Ma-033), soit un intervalle de 6,5 cm. Ce résultat corrobore les travaux de
(35),sur cing variétés de piments dont, la longueur des fruits est compriseentre 5,88 et 9,95 cm. Le poids des fruits a
varié entre 6,60g (Bo-006 et Bo-007) a 42,839 (Ma-032). Ce résultatestsupérieura celui de (35) qui ont trouvé un
poids entre 3,08 et 6,93 g. A ce propos, (36) affirment que les températures élevées, apres anthese, ont des effets
directs négatifs sur le poids des fruits de piment. (37) ont montré que les températures élevées diminuent la taille et le
poids des fruits. Enfin une variation est observée entre la largeur des fruits qui se situe entre 1,8 cm chez les
accessions Bo-006 et Bo-007 et 4,65 cm chez ’accession Go-026. Ce résultat est nettement supérieur a celui de (37)
qui ont trouvé une largeur entre 1,45 cm et 1,92 cm. (38) et (39) ont trouvé une variabilité génétique parmi les
accessions de Capsicum baccatum a des caractéres quantitatifs liés a la plante, a la fleur et aux fruits

Relations entre les caractéres mesurés

En sélection végétale, la matrice de corrélation est un outil important pour déterminer le degré d'association entre
deux variables ou plus (40), soutenu par (20). Ainsi les accessions qui ont des feuilles larges ont aussi souvent des
fruits larges (r = 0,420). Ce résultat corrobore les travaux (22) qui ont trouvé une corrélation positive entre les
dimensions de la feuille (longueur et largeur) et certaines composantes du rendement en fruits. Les accessions ayant
un nombre élevé de fruits sont aussi ceux qui ont souvent un meilleur couvert végétal (r = 0,432). Ce résultat
corrobore avecles travaux de (41)(42) (43) qui ont trouvé des corrélations positives entre le développement végétatif
et le nombre de fruits chez le piment. Les accessions qui ont moins de hauteur ont un faible diamétre en fruits (-
0,609). Les accessions les plus précoces sont celles qui enrégistrent moins de rendement en nombre de fruits (-0,482)
et en nombre de récolte par cycle (-0,431). Les accessions quidonnentdes longs fruits sont celles qui ont des hauteurs
élevées (0,531) etun bon couvert végétal (0,672). Une corrélation positive est également observée entre les
accessions qui ont un poids de fruits élevé et celles qui ont des fruits de dimension large.

Parameétres génétiques

Pour tous les traits étudiés, la variance génotypique était significativement inférieure a la variance phénotypique. Ce
résultat rejoint celui de(44, 17, 45, 46). Cette différence significative refléte un fort impact des facteurs
environnementaux sur I'expression de ces caractéres. Le coefficient de variation phénotypique (PCV) était supérieur
au coefficient de variation génotypique (GCV) pour tous les caracteres. Ce résultat corrobore ceux de (44). La plus
grande divergence entre coefficient de variation génotypique (GCV) et coefficient de variation phénotypique (PCV)
est l'indication d'effets élevés de I'environnement & un certain trait alors que la plus pétite divergence est l'indication
d'un fort résultat de I'expression des génes (47).

Les caractéres tels que la hauteur des plantes (67,66%), la largeur des fruits (65,76%) et le diametre des fruits (64,09)
ont montré des valeurs d'héritabilité élevées. Cela impliqueun faible impact de I'environnement sur I'expression de
ces caracteres (48). Ce résultats sont plus ou moins similaires a ceux de (17) qui ont rapporté des valeurs
d'héritabilité élevées pour les caractéres liés au rendement. Selon (49), une héritabilité élevée joue un réle crucial
dans la sélection des caractéres. La longueur des fruits (59,36 %), le poids des fruits (51,28 %), la largeur des feuilles
(44,55 %) la date de la premiere récolte (41,89 %) et la surface foliaire (39,56 %) ont montré des valeurs
d'héritabilité au sens large modérées. L'efficacité de la sélection dépend du gain génétique du caractére sélectionné
avec héritabilité. L'étude a révélé un niveau élevé héritabilité couplée a un gain génétique élevé pour plusieurs
caracteres dont le diametre des fruit (H2 = 64,09%, GA = 30,80 %), la hauteur des plantes (H2 = 67,66%, GA =
24,37 %), la longueur de fruits (H2 = 59,36%, GA = 37,77 %), le poids des fruits (H2 = 51,28%, GA = 50,09 %) et la
largeur des fruits (H2 = 65,76%, GA = 31,20 %). Ces caractéres ont été controlés par les génes additifs avec une
réponse limitée & I'environnement. Ce résultat est similaire a celui de (50) qui ont observées une héritabilité et un
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gain génétique élevés pour plusieurs caracteres liés au rendement chez le piment (Capsicum annuumL.). Des valeurs
d'héritabilité et de gain génétique faibles a modérées peuvent entraver I'amélioration génétique du caractére en raison
de forts effets environnementaux (51). Selon (49), I'héritabilité seule ne prédit pas si la sélection entrainera une
amélioration significative. Par conséquent, I'estimation conjointe de I'héritabilité et du gain génétique attendu peut
fournir des informations plus fiables (52).

Regroupement des accessions

L'analyse des résultats de I'ACH montre que les 30 accessions de poivron étudiées se répartissent en quatre groupes
significativement différents. Ces résultats corroborent ceux de (22) qui ont rapporté 4 classes différentes sur une
étude de caractérisation de 41 accessions de piments (53), ont rapporté que les génotypes regroupés dans un méme
cluster divergent vraisemblablement trés peu les uns desautres. (54) ont rapporté huit clusters avec 40 génotypes de
poivron. (27) ont signalé six groupes avec 32 accessions. (55) ont rapporté six clusters avec 20 divers génotypes de
piment et (56) ont rapporté huit groupes distincts avec 50 accessions de piment. Toutes ces recherches ont démontré
I'existence d'une variabilité entre les génotypes de poivron. (57) affirme que c'est possible que c¢a soit la
domestication qui aurait pu produire des différences entre les groupes de poivrons.

Caractéristique des groupes

L’étude des accessions de poivron de la région de Diffa a fait ressortir 4 groupes bien distincts basées sur leurs
affinités morphologiques. Les 2 axes permettent de bien caractériser les 4 groupes. Il faut noter alors que cette
analyse a montré que les accessionsdu groupe G1 sont tardifs avec une grande hauteur, un bon couvet végétal, et
donnent moins de rendement en nombre total des fruits. Les caractéristiques de ce groupe sont similaires & celui d’un
groupe obtenupar (22) sur une étude du rendement chez le piment. Quant aux accessions du groupe G3, ils sont
tardifs avec moins de hauteur et plus de rendement en poids et de la largeur des fruits, avec des feuilles longues et
larges. Ces observations sont différentes de celles de (22), qui a rapporté que les plants de grande hauteur ont des
feuilles de pétites dimensions et donne des fruits de trés petites tailles. Les accessionsdu groupe G4 sont précoces
avec un bon rendement en nombre et en longueur des fruits, ont une grande hauteur et un bon couvert végétal. Et
enfin les accessions du groupe G2 concentrés au centre, sont intermédiaires aux 3 autres groupes avec des faibles
caractéristiques. Les caractéristiques de ce groupe sont similaires a ceux d’un groupe observé par(58) sur une étude
de la diversité locale de Capsicum annuumL. en Tunisie. (59) affirment que les dissemblances morphologiques et
phénologiques observées entre les différents groupes suggerent que les accessions sont maintenues sous des
processus évolutifs trés différents dans leurs agroécosystemes respectifs, de méme que les pressions anthropiques
(60).

Conclusion

L’étude a permis de mettre en évidence une grande diversitédes ressources génétiques du poivronde la Région de
Diffa. Cette diversité a été structurée en quatre groups dont le groupeG1, qui est tardif avec une grande hauteur, un
bon couvert végétal, donnant faible poids des fruits, le groupe G3 tardif avec moins de hauteur et plus de rendement
en poids et enfin le groupe G4, qui est précoce et haute de taille avec un bon couvert végétal. Les fruits de ce
groupe ont des tailles longues. Quand au groupe G2, il est constitué d’accessions a caractéres interméediaires des G1
et G3. Cette diversité des accessions de poivron revelée contribuera a une meilleure valorisation de la culture de cette
espéce dans la Région de Diffa et éventuellement au Niger et sera source de pool de génes qui ouvre de nouvelles
perspectives aux programmes d’amélioration génétique du poivron au Niger.
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