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Introduction:-

Dia apos dias, o ensino da fisica é desconsiderado pelos estudantes pela maneira desmotivadora que se tem trabalho
as tematicas nas escolas. A Fisica como ciéncia ¢ caracterizada pelas experiéncias realizadas em sala de aulas pelos
professores e estudantes e que ¢ o elemento motivador nessa area do conhecimento. Os avangos da ciéncia ¢ da
tecnologia, trazem uma obrigagdo de um ensino mais pratico e participativo de modo a se construir um
conhecimento significativo e produtivo. Varios estudos apontam para as experiéncias com materiais de baixo custo,
como ferramenta essencial para o processo de ensino-aprendizagem de uma Fisica mais motivadora, participativa e
produtiva e que também pode contribuir nas praticas pedagdgicas dos futuros professores. A experiéncia é um
procedimento no qual, através de uma ac¢do ciente ¢ sistematica sobre os processos da realidade objectiva e través
de uma analise tedrica das condigdes em que esses processos tomam lugar, assim como dos resultados dessa acgdo,
se pode ganhar novos (Manuel e Fernando, 2014).

No ambito das teorias de reconhecimento, a experiéncia serve como fonte directa de conhecimento (parte integrante
da via empirica de aquisi¢cdo de conhecimento); serve como critério da verdade (seguranca do conhecimento através
da verifica¢ao de hipoteses ou prognosticos) e ligacdo entre a teoria e a pratica (aplicag@o pratica de conhecimentos
jé aquiridos teoricamente) (Manuel e Fernando, 2014).. No ambito didactico-metodologico, a experiéncia serve de
meio de motivag¢do; meio de activagdo; meio de visualizagdo; meio para a simplificagdo didactica de fendmenos
naturais complexos e meio de reconhecimento. No ambito do desenvolvimento da personalidade, a experiéncia serve
de meio para a aquisi¢do de saber; meio para o desenvolvimento de capacidades e habilidades; meio para o
desenvolvimento de interesses ¢ amor pela ciéncia; meio para despertar curiosidades pelo saber ¢ confianga nos
conhecimentos adquiridos. (Manuel e Fernando, 2014).

Assim sendo, formulou-se a seguinte pergunta de partida:-

Até que ponto o uso de experiéncias de Fisica com materiais de baixo custo contribui ao processo de ensino
aprendizagem da Fisica? Para responder a questdo de partida, elaborou-se o seguinte objectivo de investigacao:
apresentar experiéncias com materiais de baixo custo para o melhoramento do processo de ensino-aprendizagem da
Fisica nos estudantes da escola de Magistério Comandante Benedito e da Escola Superior Pedagdgica do Cuanza
Norte. A pesquisa justifica-se pelo facto de os estudantes apresentar pouca motivacdo nas aulas de Fisica ¢ que tem
contribuido na redugdo dos estudantes candidatos a0 mesmo curso no ensino superior. Situagdo essa que mostra um
verdadeiro desinteresse pela Fisica e seu ensino.

Revisdo Da Literatura:-

O emprego de materiais de baixo custo e a importincia de sua contextualiza¢ido no quotidiano do aluno:-

O uso de materiais didacticos impulsiona a aprendizagem ao despertar no aluno o interesse pelo conteudo estudado
em sala de aula. Os materiais didacticos funcionam como meios que ajudam o estudante a estabelecer relagdo entre o
assunto abordado e o seu meio social, permitindo com que desperte a sua atengdo e curiosidade. Desta forma,
quando o professor busca alternativas, por meio de materiais retirados do meio do aluno, além de elevar a
aprendizagem, gera debate e prende a atengdo do aluno.

Atrelados as ideias de Silva e Victer (2016), compreende-se que a presenca de materiais didacticos nas aulas de
Fisica vem sendo incentivada e ¢ raro que se discuta o ensino desta ciéncia sem citar esse recurso de ensino.
Entretanto, ndo basta a utilizagdo de materiais didacticos se esses ficarem restritos apenas a manipulagdo dos alunos
de forma lidica e sem fungdo educativa. E necessario que seu uso esteja atrelado a objectivos bem definidos quanto
ao aspecto de promover a aprendizagem da Fisica, ou seja, a um cuidadoso planeamento da acgao.

Os mesmos autores acrescentam ainda que a utilizagdo dos materiais didacticos possibilita que o aluno visualize e
construa significados, conduzindo-o ao raciocinio. Através dele, o professor observa, faz estimativa, relaciona
informagoes, busca solugdes para os problemas apresentados, compara os resultados, produz novas ideias, para
depois chegar a abstrac¢do. Dessa forma, ocorre a constru¢do do conhecimento. Segundo D’Ambroésio (1998), o
professor tem o papel de facilitar a aprendizagem. Além disso, para R€go e Régo (2006), o professor deve planear
com antecedéncia as actividades em sala de aula e, o uso de materiais didacticos deve incentivar o estudante,
promover um espaco de discussdo, propiciar trabalhos em grupos, possibilitar argumentagdo, a socializa¢do e a
cooperagao efectiva.

No que respeita ao uso de materiais de baixo custo no ambiente educacional tem sido amplamente discutido na

literatura como uma estratégia pedagogica que favorece a aprendizagem activa, criativa e significativa (Saviani,
2008). Essa abordagem valoriza a realidade do aluno e torna o processo de ensino mais acessivel, especialmente em
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contextos de escassez de recursos, como escolas publicas ou instituicdes em regides menos favorecidas
economicamente, como ¢ o caso do Cuanza Norte. Na optica de Ferreira e Prado (2015), o emprego de recursos
alternativos, como sucata, materiais reciclaveis e objectos do quotidiano, possibilita ao professor desenvolver
praticas pedagodgicas mais proximas da vivéncia dos estudantes, facilitando a constru¢cdo do conhecimento por meio
da experimentagdo e da interdisciplinaridade. Além disso, esses materiais promovem uma aprendizagem mais
sustentavel, a0 mesmo tempo em que despertam a consciéncia ambiental.

O ensino contextualizado, conforme defendido por Arroyo (2009), ¢ um componente essencial para a efectividade
das praticas pedagogicas. Ao utilizar elementos do quotidiano dos alunos, o professor estabelece conexdes mais
solidas entre o conteudo escolar e a realidade vivida pelo educando, tornando a aprendizagem mais significativa,
conforme os principios do construtivismo defendidos por Piaget (1976) ¢ Vygotsky (1991). Nessa perspectiva, os
materiais de baixo custo ganham relevancia por permitirem a elaboragdo de actividades praticas alinhadas a
realidade sociocultural dos alunos.

Pesquisas recentes também destacam que o uso de materiais alternativos favorece a inclusdo, pois rompe com a
dependéncia de tecnologias caras ou instrumentos didacticos padronizados, muitas vezes inacessiveis a determinadas
escolas (Silva & Nascimento, 2020). Isso garante maior equidade no processo educativo e estimula a criatividade
tanto de alunos quanto de professores. Nesta direc¢do, ¢ importante salientar que o simples uso de materiais de baixo
custo ndo garante a qualidade do ensino. E essencial que esses recursos estejam inseridos em uma proposta
pedagbdgica bem estruturada, com intencionalidade didactica e alinhamento aos objectivos de aprendizagem
(Mizukami, 2006). A contextualizacdo, nesse sentido, actua como um elo entre o material utilizado e o
conhecimento a ser construido, favorecendo o desenvolvimento do pensamento critico e da autonomia dos
estudantes. A literatura reforca que o emprego de materiais de baixo custo, quando articulado com a realidade dos
alunos ¢ inserido em praticas pedagdgicas contextualizadas, pode contribuir significativamente para uma educagio
mais democratica, critica e transformadora.

A producio de experimentos de Fisica com materiais de baixo custo:-

A experimentacdo ¢ reconhecida como um componente essencial para o ensino de Fisica, especialmente no Ensino
Secundario, pois possibilita a visualizagdo concreta de fenomenos fisicos que, de outra forma, seriam abordados
apenas de maneira abstrata. No entanto, a falta de infraestrutura laboratorial e de materiais apropriados em muitas
escolas, principalmente em regides de menor investimento educacional, tem motivado pesquisadores e educadores a
desenvolver alternativas viaveis, como a construgdo de experimentos utilizando materiais de baixo custo ou
reciclaveis (Oliveira & Lima, 2018).

Para Silva e Rosario (2020), o uso de materiais alternativos na confec¢do de experimentos permite ndo apenas a
superagdo das limitagdes orcamentdrias, mas também estimula a criatividade dos professores ¢ o empenho dos
estudantes, contribuindo para uma aprendizagem mais significativa. Essa perspectiva esta ancorada em pressupostos
teoricos do construtivismo, que enfatiza o papel activo do aluno na constru¢do do conhecimento por meio da
manipulagdo e experimentagdo (Piaget, 1976; Vygotsky, 1998).

Segundo Oliveira e Lima (2018), o uso de experimentos com materiais acessiveis resulta em maior motivagdo dos
alunos, participagdo activa nas aulas e uma melhora no desempenho escolar. Ja Silva et al. (2021), o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e socioemocionais, como trabalho em equipa, resolu¢do de problemas e
autonomia, sdo alavancadas em projectos de construgdo colaborativa de experimentos com sucata eletronica.

Bouquet et al. (2019) ampliam essa discussdo ao demonstrar que, mesmo no ensino superior, ¢ possivel realizar
praticas experimentais eficazes com o uso de objetos cotidianos e sensores de baixo custo, como os encontrados em
smartphones ou kits Arduino. Tais experiéncias favorecem o aprendizado ativo, a compreensio de conceitos fisicos
e a familiaridade dos alunos com a pratica cientifica, além de tornarem o ensino mais acessivel e democratico. Essa
visdo também ¢ corroborada por Zhao et al. (2024), que, em uma revisdo sistematica, apontam que laboratorios
baseados em smartphones apresentam excelente custo-beneficio e sdo especialmente Titeis em instituigdes com
poucos recursos laboratoriais.

No contexto africano, especificamente em Angola, estudo recente conduzido por Chiluvia e Pereira (2023) evidencia
que, embora o uso de materiais de baixo custo seja uma alternativa viavel, sua implementacao ainda € incipiente. A
pesquisa, realizada com professores e alunos da 10 classe em uma escola da provincia da Huila, revelou a auséncia
de laboratdrios funcionais, a escassez de praticas experimentais, bem como a inexisténcia de atividades que
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envolvam calculos de incerteza e teoria do erro, elementos fundamentais para o ensino cientifico rigoroso. Os
autores alertam que, para que o uso de experimentos de baixo custo se consolide, ¢ necessario investimento em
formacdo docente, além de politicas publicas que incentivem praticas pedagdgicas inovadoras e contextualmente
adequadas (Chiluvia & Pereira, 2023).

Apesar dos avancos, desafios persistem. Entre eles, destaca-se a dificuldade de padronizagdo dos materiais
utilizados, a variabilidade nos resultados dos experimentos e a caréncia de apoio técnico para professores (Silva &
Rosario, 2020). Além disso, muitos docentes ndo possuem formacgdo especifica para desenvolver atividades
experimentais com os recursos disponiveis, o que limita a efetividade da abordagem (Santos et al., 2019).

Outro ponto critico identificado por diversos autores ¢ a pouca presenca de atividades experimentais integradas
sistematicamente ao curriculo escolar. Em muitos casos, os experimentos sdo aplicados de forma pontual, sem
continuidade ou articulagdo com os conteudos tedricos ministrados, o que reduz seu potencial pedagogico (Silva et
al., 2021; Zhao et al., 2024). Ainda, ha uma caréncia de estudos longitudinais que avaliem o impacto de tais praticas
sobre o desempenho dos alunos ao longo do tempo.

Contudo, mesmo diante dessas limitagdes, a literatura ¢ unanime ao reconhecer o potencial transformador da
experimenta¢do com materiais de baixo custo. Ela ndo apenas amplia o acesso a pratica cientifica, como também
promove uma educacdo mais inclusiva, critica e contextualizada. Quando bem planejadas, tais atividades
contribuem significativamente para a formacdo de uma cultura cientifica escolar, despertando o interesse dos
estudantes e aproximando-os do fazer cientifico (Bouquet et al., 2019; Oliveira & Lima, 2018).

Dessa forma, é possivel afirmar que a produgéo e aplicacdo de experimentos de Fisica com materiais de baixo custo
representam uma estratégia promissora para o ensino da disciplina, sobretudo em contextos de escassez de recursos.
Para que seu potencial seja plenamente explorado, é necessario investir na formacéo continuada de professores, no
desenvolvimento de roteiros experimentais adaptados a realidade local e na promocgao de politicas educacionais que
valorizem a experimentacdo como parte integrante do processo de ensino-aprendizagem em Fisica.

Metodologia:-

A investigagdo assume o paradigma qualitativo na medida que procura apresentar actividades experimentais com
materiais de baixo custo para clevar o nivel motivacional dos estudantes e melhorar o processo de ensino-
aprendizagem da Fisica.

Polucio e Amostra:-
Para a realizagdo deste trabalho, trabalhou-se com uma populagio de 49 individuos. 47 estudantes e 2 professores de
Fisica. E uma amostra de 49 individuos igualmente.

Discussiao dos Resultados:-

Resultados das Entrevistas e Inquéritos:-

As entrevistas realizadas com os professores do Magistério n° 29 “Comandante Benedito” revelaram uma realidade
marcada por dificuldades estruturais no ensino experimental de Fisica. Antes do inicio do projeto de extensdo, os
docentes relataram que as aulas eram predominantemente teoricas, limitadas a exposi¢do verbal dos contetidos, em
virtude da escassez de equipamentos laboratoriais e da auséncia de materiais adequados para demonstracdes. Essa
situagdo, segundo os entrevistados, gerava nos alunos uma percepcao abstrata e distante dos fendomenos fisicos,
dificultando a compreenséo e o interesse pelas disciplinas cientificas.

Com a implementacgdo do projeto de producdo de experimentos de Fisica com materiais de baixo custo, observou-se
uma mudanga significativa no ambiente de aprendizagem. Os professores destacaram que a introdugdo das praticas
experimentais simples, elaboradas com recursos acessiveis e reciclaveis, despertou o entusiasmo dos alunos e
favoreceu uma participa¢do mais ativa nas aulas. O ato de construir dispositivos e realizar medi¢des com materiais
do cotidiano, como garrafas plasticas, lampadas, fios e seringas, aproximou o conteido cientifico da realidade dos
estudantes, tornando o processo de ensino mais dindmico, concreto e envolvente.

Os docentes reconheceram, ainda, que o projeto contribuiu para o desenvolvimento da criatividade tanto dos alunos

quanto dos proprios professores, que passaram a explorar novas formas de explicar conceitos e de adaptar o
curriculo as condigdes reais da escola. Muitos relataram que a experiéncia promoveu uma reflexdo sobre a sua
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pratica pedagoégica e sobre a importdncia da contextualizagdo no ensino das ciéncias. Contudo, também
mencionaram desafios que precisam ser superados, como a dificuldade em reunir materiais reciclaveis em
quantidade suficiente, o tempo limitado destinado as atividades experimentais e a necessidade de maior apoio
institucional para assegurar a continuidade do projeto nos anos seguintes.

Nos inquéritos aplicados aos alunos, verificou-se um forte reconhecimento do valor das aulas praticas desenvolvidas
em parceria com a ESPECN. A maioria dos estudantes expressou entusiasmo em participar das atividades
experimentais, afirmando que a aprendizagem se tornou mais interessante e compreensivel. Para muitos, a
experiéncia representou uma descoberta de que a Fisica pode ser ensinada de forma acessivel e prazerosa, mesmo
em contextos com recursos limitados. Os alunos relataram sentir-se mais confiantes para, futuramente, aplicar
métodos semelhantes em suas proprias praticas docentes, refor¢ando a dimenséao formativa do projeto.

Os comentarios abertos dos inquéritos revelaram percepcdes de empoderamento e de valorizagdo do conhecimento
cientifico, associadas a ideia de que a ciéncia estd ao alcance de todos quando se utiliza a criatividade ¢ se
compreende o sentido dos fendmenos observados. As atividades também contribuiram para o fortalecimento do
espirito de colaboragdo entre os alunos, uma vez que as experiéncias foram realizadas em grupos, favorecendo o
trabalho coletivo, a troca de ideias e o respeito muituo.

De modo geral, tanto os professores quanto os alunos reconheceram o impacto positivo do projeto na qualidade do
ensino de Fisica, salientando que a abordagem baseada em materiais de baixo custo ndo apenas democratiza o acesso
ao conhecimento cientifico, mas também promove uma aprendizagem mais significativa, contextualizada e
sustentavel. O conjunto das percepgdes recolhidas evidencia que iniciativas desse tipo fortalecem o vinculo entre
universidade e escola, a0 mesmo tempo em que formam docentes mais criativos, criticos e preparados para enfrentar
os desafios do ensino nas realidades locais.

Resultados E Discussdo Do Inquérito Aos Alunos:-

O inquérito aplicado aos quarenta e sete alunos do Magistério n° 29 “Comandante Benedito”, participantes do
projeto de extensdo desenvolvido em parceria com a Escola Superior Pedagégica do Cuanza Norte (ESPECN),
revelou resultados expressivamente positivos quanto a utilizagdo de materiais de baixo custo no ensino de Fisica.
Verificou-se que 91% dos alunos afirmaram ter aumentado o interesse pela disciplina apds participarem das
atividades experimentais, enquanto 88% consideraram que compreenderam melhor os fendmenos fisicos abordados.
Além disso, 82% declararam sentir-se mais confiantes para aplicar experimentos semelhantes em suas futuras
praticas docentes, e 95% manifestaram o desejo de participar em novos projetos dessa natureza. Esses dados
evidenciam o impacto formativo da iniciativa, sobretudo no que diz respeito a motivagdo e a aprendizagem
significativa dos futuros professores.

Os alunos relataram que a construgdo de experiéncias simples, utilizando garrafas plasticas, baldes, lampadas,
seringas e outros materiais reciclaveis, tornou os conceitos de Fisica mais tangiveis e acessiveis. Muitos
mencionaram que antes do projeto consideravam a disciplina excessivamente teorica e distante da realidade, mas
que, com as praticas, passaram a relacionar os conteudos ao seu quotidiano. Essa percepgdo corrobora os achados de
Galiazzi e Gongalves (2004), que destacam que a experimentacdo, quando mediada de forma reflexiva, contribui
para a formag@o de um pensamento cientifico critico e contextualizado. Da mesma forma, Hodson (1998) argumenta
que o trabalho experimental ndo deve ser visto apenas como demonstracdo de fendomenos, mas como uma
oportunidade de investigagdo e de reconstrucgdo ativa do conhecimento.

A elevada percentagem de estudantes que se sentiram mais confiantes para lecionar experiéncias no futuro indica
que o projeto também contribuiu para o desenvolvimento de competéncias pedagogicas e para a valorizacdo da
pratica como elemento formador. Essa tendéncia é coerente com os estudos de Araujo e Abib (2003), que defendem
a importancia da inser¢do da experimentagcdo no processo de formacdo inicial de professores de Ciéncias, por
permitir que o futuro docente vivencie situagdes de ensino que integram teoria e pratica. A percepgdo de
empoderamento relatada pelos alunos confirma que o uso de materiais simples ndo apenas supera a caréncia de
recursos laboratoriais, mas também fortalece a autonomia docente e a criatividade na elaboracdo de estratégias
didaticas.

Por outro lado, 76% dos inquiridos afirmaram que os materiais utilizados eram faceis de encontrar em seu meio,

embora alguns tenham mencionado dificuldades pontuais para obter certos componentes em quantidade adequada.
Essa questdo remete a discussdo de Ferraz e Sasseron (2017), que observam que, em contextos de recursos
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limitados, a sustentabilidade de projetos experimentais depende da capacidade de articulagdo entre escola,
comunidade e universidade. O envolvimento da ESPECN, nesse sentido, mostrou-se fundamental para oferecer
suporte técnico e metodologico, fortalecendo o carater colaborativo do projeto e ampliando as possibilidades de
replicacdo das experiéncias em outras instituicdes.

Os comentarios abertos dos alunos reforcaram a dimensao social e motivacional das atividades. Muitos destacaram
que as aulas praticas tornaram o ambiente mais participativo e dindmico, promovendo a cooperacdo entre colegas e a
valorizag@o do trabalho em grupo. Essa observacdo vai ao encontro das reflexdes de Vygotsky (1991), para quem a
aprendizagem ocorre de modo mais eficaz quando se desenvolve em contextos interativos e colaborativos. As
praticas experimentais, realizadas em pequenos grupos, favoreceram o didlogo, a troca de ideias ¢ o exercicio da
argumentagdo cientifica, elementos fundamentais para o desenvolvimento do pensamento critico.

Outro aspecto relevante observado nas respostas foi a consciéncia ambiental despertada nos alunos a partir da
reutilizagdo de materiais. Varios relataram ter percebido a importancia de praticas sustentaveis ¢ de uma educagéo
cientifica comprometida com a preservacdo do meio ambiente. Essa dimensao socioambiental da aprendizagem esta
em consonancia com o que propdem Carvalho e Gil-Pérez (2006), ao enfatizarem a necessidade de uma abordagem
interdisciplinar no ensino das ciéncias, que contemple aspectos éticos, culturais e ambientais.

Do ponto de vista da aprendizagem conceitual, os dados sugerem que a metodologia baseada em experimentos de
baixo custo favoreceu a consolidagdo de conhecimentos de forma significativa, permitindo aos alunos estabelecer
relacdes entre teoria e pratica. Essa constatagdo reforga as ideias de Ausubel (1968), segundo as quais a
aprendizagem torna-se efetiva quando o novo conhecimento se ancora em estruturas cognitivas previamente
existentes, ganhando sentido a partir da experiéncia concreta do aprendiz.

Em sintese, os resultados do inquérito demonstram que o projeto de extensdo teve um efeito altamente positivo na
formacdo cientifica e pedagodgica dos alunos do Magistério n® 29. A expressiva aceitagdo e os ganhos relatados
revelam que o ensino experimental com materiais acessiveis ¢ uma estratégia viavel e eficaz para promover a
compreensdo da Fisica, estimular a curiosidade e fortalecer a autoconfianga dos futuros docentes. Em consonéncia
com outros pesquisadores da area, conclui-se que a democratizagdo do acesso a experimentagdo ¢ ndo apenas uma
alternativa diante das limitagdes materiais, mas também um caminho para uma educag@o cientifica mais critica,

contextualizada e transformadora.

Imagem n° 1 — entrevista aos estudantes e professor sobre o ensino da Fisica no Magistério n° 29 Comandante
Benedito em Ndalatando

Fonte: autores
Depois um momento de didlogo sobre o ensino da Fisica em ambas as instituigdoes, (ESPECN e Magistério N° 29

Comandante Benedito em Ndalatando), fez-se a montagem e apresentagdo de experiéncias com materiais de baixo
custo pelos estudantes.
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Experimento n° 1 — Fonte de dgua infinita.

Fonte: autores

Para esta experiéncia, usou-se recipientes prasticos(biddo), canudos, d4gua ¢ uma hélice de metal. A mesma esta
relacionada a mecanica dos fluidos ¢ pode ser trabalhada no ensino médio. Usando o principio dos vasos
comunicantes ¢ da pressdo atmosférica, ¢ possivel criar um sistema mecénico que auto se alimenta. E um modelo
que se pode usar para explicar o funcionamento das piscinas, que mesmo a agua jorrando, ela ndo transborda para
fora.

Experimento n° 2 — Choque elastico, inelastico e parcialmente inelastico.

Fonte: Autores

Para a realizacdo desta experiéncia usou-se: dois carrinhos de brinquedos, quatro imds e parafuso para afixacao,
quatro rolhas. Essa experiéncia ¢ usada em mecénica (quantidade de movimento), no tema sobre choques. A
experiéncia permite-nos compreender como funciona os choques elésticos, inelasticos e parcialmente e inelastico.
Modo de montagem: em cada carrinho, afixar dois imds, uma a frente e outro atras. Modo de funcionamento: numa
mesa lisa e horizontal, fazé-los colidir de frente, frente e traseira, traseira e traseira e verificar os resultados.
Experiéncias como esta, motiva os estudantes e impulsiona-nos para uma aprendizagem mais significativa e

construtivista.
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Experiéncia n° 3 — eletroscopio de folha

Fonte: Autores

Materiais: um recipiente transparente com tampa, papel aluminio, fio de metal ¢ canudo. Procedimento: preparar
um recipiente e tampa transparente. Na tampa, fazer atravessar o fio de metal. Na parte inferior do metal, achatar e
fazer um furo, adicionar nesse furo duas laminas de papel aluminio. Tampar o recipiente com as folhas para dentro.
Assegurar que ndo tenha fuga. Na parte superior do metal, formar uma hélice. Formar uma esfera com papel de
aluminio e colocar na espiral do metal. Em seguida, friccionar o canudo e aproximar da esfera e observar o que
acontece com as laminas dentro do recipiente.

Essa experiéncia é usada para detectar a presenca de cargas eléctricas através do processo de electrizagdo dos
corpos.

Experiéncia n° 4 — Ligacdo em série e em paralelo

Fonte: Autores

Para essa experiéncia, usou-se uma placa de madeira, condutores eléctricos, lampadas, interruptor ¢ uma fonte.
Procedimentos: afixar na placa de madeira, os condutores, e suportes. Fazer as liga¢cdes. Posicionar uma série de
lampadas em séries e outras em paralelos. Ligar na fonte e observar as que estiverem em paralelo e as que estiveres
em série. E uma experiéncia simples de se realizar com os estudantes e motiva-los a uma Fisica mais interactiva.
Fazendo sempre uma relagdo com o que acontece no dia-a-dia dos estudantes.

Com essas experiéncias, notou-se uma reagdo positiva por parte dos estudantes no interesse com a Fisica ¢ uma
curiosidade em querer aprender mais através das experiéncias. As experiéncias serviram de motivagdo para os
estudantes e uma li¢ao para o professor na medida que o mesmo professor, garante mudar o paradigma de como tem
ensinado a fisica, para elementos mais concretos e que tém relagdo directa com a vida quotidiana dos estudantes.
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Sintese Comparativa Dos Resultados:-

A andlise conjunta das entrevistas com os professores e dos inquéritos aos alunos demonstra uma convergéncia
significativa quanto aos beneficios do projeto de extensdo que promoveu a producdo de experimentos de Fisica com
materiais de baixo custo. Ambos os grupos reconheceram que a iniciativa tornou o ensino mais dindmico, acessivel e
significativo, favorecendo a aprendizagem por meio da pratica e da experimentacao.

Os professores destacaram que o projeto rompeu com o ensino tradicional, marcado pela escassez de recursos e pela
énfase na teoria, permitindo-lhes adotar estratégias criativas e participativas. Ja os alunos afirmaram que as
atividades despertaram maior interesse pela Fisica (91%), facilitaram a compreensdo dos fenémenos (88%) e
fortaleceram sua confianga para reproduzir experiéncias no futuro (82%). Essas percepgdes sdo coerentes com
estudos como os de Hodson (1998) e Galiazzi ¢ Gongalves (2004), que ressaltam o papel da experimenta¢do na
construgdo ativa do conhecimento cientifico.

Ambos os grupos também reconheceram o carater formativo e social do projeto, que estimulou a cooperacdo, a
criatividade e a consciéncia ambiental através do uso de materiais reciclaveis. Apesar de apontarem dificuldades na
obtengdo de recursos e no tempo para as praticas, professores e alunos avaliaram tais limitagdes como oportunidades
de inovagdo e reflexdo sobre a realidade escolar, conforme defendem Carvalho e Gil-Pérez (2006).

Desta forma, o projecto contribuiu para aproximar universidade e escola, fortalecendo o vinculo entre teoria e
pratica, ¢ promovendo uma aprendizagem mais critica, contextualizada e sustentavel. A convergéncia dos resultados
indica que a utilizacdo de materiais de baixo custo ndo apenas viabiliza o ensino experimental em contextos com
poucos recursos, mas também transforma as praticas pedagdgicas, tornando o ensino de Fisica mais inclusivo,
criativo e formador.

Conclusao:-

Os resultados obtidos neste estudo permitem concluir que o projecto de extensdo desenvolvido entre as duas
instituigdes constituiu uma experiéncia pedagodgica de grande relevancia para o ensino e a aprendizagem de Fisica
em contextos com recursos limitados. A introdugdo de experimentos com materiais de baixo custo mostrou-se uma
estratégia eficaz para aproximar a teoria da pratica, estimular o interesse dos alunos ¢ fortalecer a confian¢a dos
futuros professores em relagdo a docéncia na area das ciéncias. Ao mesmo tempo, possibilitou aos docentes repensar
suas praticas, adoptando metodologias mais participativas, reflexivas e contextualizadas.

Constatou-se que a experimentagdo acessivel promoveu nio apenas o desenvolvimento cognitivo, mas também
atitudes criativas, colaborativas e sustentaveis, reforcando o papel social da escola como espaco de producdo de
conhecimento e transformacgdo da realidade. Esses resultados confirmam as contribuigdes apontadas por autores
como Hodson (1998), Galiazzi e Gongalves (2004) e Carvalho e Gil-Pérez (2006), que defendem a importancia da
experimentagdo e da contextualizacdo no ensino das ciéncias para a construgdo de aprendizagens significativas.
Recomenda-se, portanto, que iniciativas semelhantes sejam ampliadas e institucionalizadas, envolvendo outras
escolas e cursos de formagdo de professores, de modo a consolidar uma cultura de ensino experimental criativo e de
baixo custo. Sugere-se ainda o fortalecimento das parcerias entre universidades e instituicdes de Ensino Secundario,
assegurando apoio técnico e pedagdgico continuo. Em tltima instancia, o projecto demonstrou que, mesmo diante de
limitagdes materiais, ¢ possivel realizar um ensino de Fisica de qualidade, critico e transformador, quando se alia a
ciéncia a criatividade, ao compromisso social e a colaboragdo entre educadores e aprendizes.
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