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Rhizobacteria play a major role in the functioning of agricultural 

ecosystems by contributing to plant nutrition and growth. However, 

information regarding the diversity and functional properties of bacteria 

associated with cashew genotypes in plot Top 24 in Lataha remains 

limited. This study aimed to characterize these bacterial communities 

and assess their potential as plant growth-promoting bacteria (PGPR). 

Rhizosphere soil samples were collected from cashew genotypes in plot 

Top 24 and from citrus trees located on the periphery. The 

physicochemical properties of the soils were determined, and bacteria 

were isolated on LB and characterized by Gram staining and 

biochemical tests. The main PGPR traits evaluated included phosphate 

solubilization, the production of indole-3-acetic acid (IAA), ammonia 

(NH3), and hydrocyanic acid (HCN), atmospheric nitrogen fixation, as 

well as nitrate reductase and urease activities. The soils studied were 

generally acidic (pH ranging from 3.71 to 5.24) with variations in 

moisture and electrical conductivity depending on the rhizosphere. 

Twenty-five bacterial isolates were obtained, including 21 from cashew 

genotypes and 4 from citrus. The majority of the strains were Gram-

negative bacilli and exhibited catalase and oxidase activity. PGPR 

assays revealed no phosphate solubilization or HCN production, while 

several isolates produced AIA and a high proportion exhibited 

nitrogen-fixing ability and nitrate reductase activity.  
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All isolates produced ammonia, whereas urease activity was detected in only a single isolate. The rhizospheres of 

the cashew genotypes studied harbor bacteria exhibiting physiological diversity and promising PGPR potential, 

particularly in relation to AIA production, nitrogen fixation, and ammonia production. These results provide a 

valuable basis for selecting candidate strains for the development of biofertilizers suited to the sustainable 

management of cashew cultivation. 

 

Introduction:- 
Les rhizobacteries constituent un ensemble de bacteries qui vivent en etroite association avec les racines des plantes 

et jouent un role majeur dans le fonctionnement des ecosystèmespedoclimatiques (Mendes et al., 2013). Dans la 

zone peri-racinaire, ces micro-organismes participent à la mobilisation des nutriments, à la regulation des 

interactions sol-plante, et influencent directement la croissance et la sante des vegetaux. Leur diversite et leurs 

fonctions ont suscite un interêt croissant dans les domaines de l’agriculture durable et de l’agroecologie, car 

certaines souches ont demontre un potentiel significatif comme promoteurs de croissance des plantes, souvent 

designees sous l’acronyme PGPR (Plant Growth-PromotingRhizobacteria) (Tardy, 2014 ; Shrivastava, 2017 ; Basu 

et al., 2021 ; Hasan et al., 2024 ; de Andrade et al., 2023).Chez les cultures perennes comme l’anacardier 

(Anacardium occidentale L.), la composition de la communauterhizospherique est façonnee par des facteurs 

multiples, incluant le type de sol, l’etat physiologique de la plante, les pratiques culturales et les interactions 

microbiennes (Balogounet al., 2015). Une comprehension fine de cette diversitebacterienne est essentielle pour 

identifier les isolats possedant des proprietes fonctionnelles interessantes, telles que la solubilisation du phosphore, 

la production d’hormones vegetales ou la suppression de pathogènes (Çakmakçi, 2005 ; Herridgeet al., 2008 ; 

Sharma et al., 2013 ; Fahadet al., 2015). Ces traits biochimiques confèrent aux PGPR leur capacite à stimuler la 

croissance vegetale et à renforcer la tolerance des plantes aux stress biotiques et abiotiques, ouvrant des perspectives 

pour la reduction des intrants chimiques et l’amelioration des systèmes de production (Kamleet al., 2020). 

 

Bien que des recherches aient ete conduites sur la diversite microbienne associee à d’autres cultures tropicales, les 

connaissances specifiques sur les rhizobacteries de l’anacardier restent fragmentaires, en particulier dans les 

contextes pedoclimatiques de Cote d’Ivoire (Ouattara et al., 2019 ; Alooet al., 2021 ; Jeanne et al., 2023). De plus, à 

notre connaissance, aucune etude n’a caracterise la diversiterhizobacterienne des genotypes d’anacardiertop 24 du 

Centre National de Recherche Agronomique (CNRA) en cours de vulgarisation, ce qui constitue un manque 

important pour la comprehension des interactions plante-microorganismes et la mise en œuvre de pratiques 

agroecologiques.Dans cette perspective, l’analyse de la diversiterhizobacterienne à l’echelle de genotypes 

d’anacardier constitue un cadre d’etude pertinent pour mieux apprehender des approches de production 

agroecologique de l’anacardier. Ainsi, les genotypes d’anacardier top 24 influencent-ils la diversite et la 

structuration des communautesrhizobacteriennesen conditions pedoclimatiques ivoiriennes ? Une exploration 

detaillee de ces communautes, couplee à l’evaluation de leur potentiel PGPR, est donc un prealable indispensable à 

l’identification de bio-inoculants locaux adaptes aux contraintes et opportunites des systèmes agricoles ivoiriens. 

L’objectifde ce travail est de caracteriser la diversite des rhizobacteries des genotypes d’anacardier top 24 de la 

Station de Recherche du CNRA de Lataha. L’etude met egalement en exergue le potentiel fonctionnel de ces isolats 

en tant qu’agents promoteurs de croissance des plantes, en tenant compte de leurs traits biochimiques et 

physiologiques. 

 

Materielet Methodes:- 
Collecte d'echantillons de sols:- 
La presenteetude a lieu à la Station de Recherche du CNRA de Lataha, situee à 22 km de la ville Korhogo, dans la 

region des Savanes, au nord de la Cote d’Ivoire (Figure 1).Les echantillons de sol rhizospherique ont etepreleves 

selon une disposition regulière, en fonction de chaque pied d’anacardier, permettant une couverture homogène de la 

parcelle et une bonne representativite du sol de la rhizosphère. Par ailleurs, un echantillonnagecomplementaire a 

eterealise en peripheries de ladite parcelle, precisement à 500 m, aux pieds de quelques arbres d’agrumes situes à 

proximiteimmediate. Au total, 75echantillons de sol rhizospherique ont etepreleves à des profondeursde 5, 10 et 15 

cm, puis emballes dans des sacs en polyethylèneet correctement etiquetes afin de constituer des echantillons 

composites representatifs (Sebastien et Richard, 2013). 
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Figure 1 : Localisation du site d’etude echantillonne 

 

Analyses physicochimiques des sols rhizospheriques:- 

Les caracteristiques physicochimiques des sols etudies ont etedeterminees à l’aide des techniques suivantes (Tellenet 

Yerima, 2018) : 

- Le pH : mesure au pH-mètre à lecture directe sur une suspension sol/eau de 1/2,5. 

- L’humidite (H) : determinee par la difference entre 5 g de sol humide et seches à 105 °C. 

- La conductiviteelectrique (CE) : mesuree au salinomètre à partir d’extrait de sol dilue au 1/5. 

 

Isolement et identification desrhizobacteries:- 
Les bacteriesrhizospheriques ont eteisolees à partir des echantillons de sol selon la methodedecrite de Kumar et 

al.(2016). 10 g de chaque echantillon ont etepreleves dans un Erlenmeyer contenant 90 ml d’eau peptoneesterile à 

0,1 %.Après agitation vigoureuse pendant 10 à 15 mins afind’homogeneiser la suspension et de liberer les 

bacteriespresentes dans le sol,une aliquote de 0,1 ml des dilutionsappropriees (10
-4

 à 10
-7

) onteteetalees sur les boîtes 

de Petri contenant le milieu LB agar. Les boîtes de Petriont ensuite eteincubees à 37 °C pendant 24 à 48 h selon la 

croissance des bacteries rhizogènes. A l’issue de l’incubation, les colonies distinctes ont eterepiquees sur un 

milieuLB agar frais afin d’obtenir des cultures pures, puis une partie de celles-ci aeteconservee à long terme dans 

une solution de glycerol à 40 % à -80 °C. Un examen microscopique des isolats bacteriens a eterealise après la 

coloration de Gram afin de distinguer les bacteries Gram positif et Gram negatif. Par la suite, plusieurs tests 

biochimiques et enzymatiques ont eterealises afin de mieux caracteriser les isolats, en particulier les tests de 

catalase, d’oxydase, de fermentation du mannitol et de mobilitebacterienne (Benkahoulet al., 2017). 

 

Evaluation des traitspromoteurs de la croissance des plantes (PGPR) des bacteries:- 
Les traits PGPR des isolats bacteriens ont eteevalues à travers leur capacite à solubiliser le phosphate inorganique, 

fixer l’azote atmospherique, produire l’acide indole-3-acetique (AIA), l’ammoniac (NH3) et l’acide cyanhydrique 

(HCN), ainsi qu’à exprimer les activites nitrate reductase et urease, selon des methodes standard decrites dans la 

litterature.La solubilisation du phosphate a etetestee sur milieu Pikovskaya agarsupplemente en phosphate 

tricalcique insoluble. Après incubation à 30 °C pendant 7 jrs, les isolats presentant un halo clair autour des colonies 

ont eteconsideres comme positifs. L’indice de solubilisation a ete calcule à partir du diamètre de la colonie et de la 

zone de clarification (Ahmad et al., 2016).La production d’AIA a ete mise en evidence sur milieu LB additionne de 

tryptophane, suivie d’une revelation au reactif de Salkowski. L’apparition d’une coloration rose à rouge a traduit une 

production positive d’AIA (Gusmiatyet al., 2019).La capacite de fixation de l’azote a etedeterminee par la 

croissance des isolats sur un milieu depourvu de source azotee après incubation à 30 °C pendant 72 h (Slimani et al., 

2022).Les activites nitrate reductase et urease ont eteevaluees respectivement sur bouillon nitrate et milieu enrichi en 

uree, puis interpretees à partir des changements de coloration observes après ajout des reactifs appropries (Delarras, 

2007 ; Goswami et al., 2014).La production de HCN a etedetectee sur gelose TSA supplementee en glycine à l’aide 
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d’un papier filtre impregne d’acide picrique et de carbonate de sodium. Le changement de coloration du jaune au 

brun-orange a indique une production positive de HCN (Rfakiet al., 2020).La production de NH3 a eteevaluee dans 

un bouillon peptone après ajout du reactif de Nessler. La formation d’unecoloration jaune à brun a revele une 

production positive de NH3 (Dinesh et al., 2015) 

 

Analyses statistiques:- 
Les donnees obtenues ont eteanalysees à l’aide du logiciel R version 4.5.1. Les paramètres physicochimiques des 

sols ont ete compares entre rhizosphères par une analyse de variance (ANOVA) ou un test de Kruskal-Wallis 

lorsque les conditions d’application de l’ANOVA n’etaient pas respectees, au seuil de 5 %. 

 

Resultats:- 
Caracteristiques physicochimiques des sols echantillonnes:- 
Les resultats des valeurs de pH, de l’humidite et de la conductiviteelectrique de la rhizosphère des genotypes top 24 

sont presentes par le tableau 1. Les caracteristiques physicochimiques des sols rhizospheriques des genotypes top 24 

ont revele une acidite globale des sols, avec des valeurs de pH variant de fortement à moderement acides (3,71 à 

5,24). L’humidite relative et la conductiviteelectrique ont egalementpresente des variations selon les rhizosphères 

etudiees. Les teneurs en humidite les plus elevees ont eteobservees dans certaines rhizosphères de genotypes top 24, 

notamment BTNYD1 (13,7 %) et KK38 (13,5 %) tandis que la conductiviteelectrique est restee globalement faible à 

moderee dans l’ensemble des echantillons. 

 

Tableau I : Paramètres physicochimiques des rhizosphères 

 

Echantillons Origines pH H (%) CE (µS/cm) 

A1 RGA 3,75 ± 0,17fg 4,92 ± 0,40jk 10,4 ± 1,06ab 

A2KONI RGA 3,86 ± 0,11defg 7,78 ± 0,40fghi 17,2 ± 0,16ab 

BTNYD1 RGA 4,04 ± 0,11cdefg 13,7 ± 0,57a 14,6 ± 0,40ab 

BTNYD2 RGA 4,18 ± 0,09cdefg 12,3 ± 0,21ab 44,8 ± 0,90a 

KK33 RGA 4.28 ± 0,11cdef 6,93 ± 0,07hi 10,4 ± 0,31ab 

KK36 RGA 4,12 ± 0,14cdefg 9,40 ± 0,33cdefg 5,75 ± 0,29b 

KK37 RGA 4,42 ± 0,18bc 10,9 ± 0,37bc 10,0 ± 0,38ab 

KK38 RGA 3,71 ± 0,20g 13,5 ± 1,14a 6,76 ± 0,51ab 

N1KONI RGA 4,03 ± 0,26cdefg 12,8 ± 0,90ab 15,8 ± 0,70ab 

N 40 RGA 5,06 ± 0,06a 6,73 ± 0,17hij 8,85 ± 0,28ab 

PK18 RGA 3,88 ± 0,15cdefg 10,0 ± 0,57cde 11,8 ± 0,43ab 

PK19 RGA 4,32 ± 0,05bcde 4,04 ± 0,18k 9,03 ± 0,53ab 

PK20 RGA 3,84 ± 0,28efg 9,98 ± 0,65cde 11,2 ± 0,53ab 

PK21 RGA 4,26 ± 0,04cdefg 8,11 ± 0,25efghi 7,12 ± 0,35ab 

PK23 RGA 3,87 ± 0,29cdefg 6,55 ± 0,10ij 8,96 ± 0,54ab 

POK24 RGA 4,03 ± 0,347cdefg 7,83 ± 0,50fghi 8,42 ± 0,51ab 

POK25 RGA 4,33 ± 0,12bcde 6,43 ± 0,29ij 5,69 ± 0,14b 

TPTO1 RGA 4.18 ± 0,09cdefg 8,62 ± 0,39defgh 14,1 ± 0,39ab 

TPTO2 RGA 4,86 ± 0,14ab 7,82 ± 0,36fghi 8,8 ± 0,58ab 

W12 RGA 4,40 ± 0,08bcd 9,77 ± 0,24cdef 12,7 ± 0,57ab 

W9 RGA 4,08 ± 0,14cdefg 9,38 ± 0,53cdefg 7,67 ± 0,15ab 

YKKF1RF RGA 3,84 ± 0,32defg 9,59 ± 0,64cdef 13,4 ± 0,50ab 

YKKF2RF RGA 5,24 ± 0,17a 10,2 ± 0,40cd 17,1 ± 0,51ab 

ZF34 RGA 3,89 ± 0,05cdefg 6,57 ± 0,26ij 8,17 ± 0,88ab 

PA RPA 5,02 ± 0,20a 7,46 ± 2,13ghi 40,5 ± 14,0a 

p-value 0,000 

pH : potentiel hydrogène ; H :humidite relative ; CE :conductiviteelectrique ; RGA : rhizosphère de genotypes 

d’anacardier ; RPA : rhizosphère de pieds d’agrumes ; Les moyennes suivies des mêmes lettres representent les 

paramètres statistiquement similaires au seuil de 5 % selon les tests post-hoc de Tukey et de Dunn. 
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Distribution des isolats bacteriens en fonction des rhizosphères:- 
Les donnees relatives à la repartition des isolats bacteriens par rhizosphère des differentsgenotypes sont regroupees 

dans le tableau 2. Au total, 25 isolats bacteriens ont ete obtenus à partir des sols rhizospheriquesechantillonnes, dont 

21 issus des genotypes d’anacardier de la parcelle top 24 et 4 provenant des rhizosphères des agrumes situes en 

peripherie de ladite parcelle. La distribution des isolats a varie selon les genotypesetudies. Certaines rhizosphères 

n’ont fourni aucun isolat bacterien, tandis que d’autres ont presente une diversite plus importante, notamment le 

genotype KK33 qui a enregistre le nombre le plus eleve d’isolats (4 isolats). Les souches isolees ont etecodifiees en 

fonction de leur origine rhizospherique afin de permettre leur identification individuelle. 

 

Tableau II : Effectif des souches bacteriennes par rhizosphère 

Echantillons Sources Nombre d’isolats (n) Codes d'isolats 

A1 RGA 1 A1-1 

A2KONI RGA 0 - 

BTNYD1 RGA 1 BTNYD1-1 

BTNYD2 RGA 0 - 

KK33 RGA 4 KK33-1, KK33-2, KK33-3, KK33-4 

KK36 RGA 0 - 

KK37 RGA 0 - 

KK38 RGA 1 KK38-1 

N1KONI RGA 1 N1KONI-1 

N°40 RGA 0 - 

PK18 RGA 1 PK18-1 

PK19 RGA 1 PK19-1 

PK20 RGA 1 PK20-1 

PK21 RGA 0 - 

PK23 RGA 1 PK23-1 

POK24 RGA 2 POK24-1, POK24-2 

POK25 RGA 2 POK25-1, POK25-2 

TPTO1 RGA 1 TPTO1-1 

TPTO2 RGA 0 - 

W12 RGA 2 W12-1, W12-2 

W9 RGA 0 - 

YKKF1RF RGA 1 YKKF1RF-1 

YKKF2RF RGA 0 - 

ZF34 RGA 1 ZF34-1 

PA RPA 4 PA-1, PA-2, PA-3, PA-4 

RGA : rhizosphère de genotypes d’anacardier ; RPA : rhizosphère de pieds d’agrumes ; N = 25 isolats bacteriens 

 

Caracteristiques microscopiques des isolats bacteriens:- 
Les observations microscopiques après coloration de Gram des isolats bacteriens ont revele une predominance de 

formes bacilles (allongees en bâtonnet), representant 23 des 25 souches etudiees, tandis que les isolats KK33-3 

etKK33-4 ont presente une morphologie cocci (Tableau III). La majorite des bacteries ont eteobservees sous forme 

isolee. Seuls les isolats KK33-1, N1KONI-1 et PA-2 ont ete disposes en chaînettes, alors que l’isolats PA-4 a affiche 

un regroupement en amas. En ce qui concerne la reaction de Gram, 18 isolats ont ete Gram negatif et 7 Gram positif, 

ces derniers correspondant aux isolats BTNYD1-1, N1KONI-1, POK24-2, W12-2, YKKF1RF-1, ZF34-1, PA-2 et 

PA-3. 

 

Tableau III : Coloration de Gram des isolats bacteriensau microscope electronique (G×100) 

Isolats Rhizosphères Forme Regroupement Gram 

A1-1 GA Bacille Isole − 

BTNYD1-1 GA Bacille Isole − 

KK33-1 GA Bacille Chainette − 

KK33-2 GA Bacille Isole − 

KK33-3 GA Cocci Isole − 

KK33-4 GA Cocci Isole − 
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KK38-1 GA Bacille Isole − 

N1KONI-1 GA Bacille Chainette + 

PK18-1 GA Bacille Isole − 

PK19-1 GA Bacille Isole − 

PK20-1 GA Bacille Isole − 

PK23-1 GA Bacille Isole − 

POK24-1 GA Bacille Isole − 

POK24-2 GA Bacille Isole + 

POK25-1 GA Bacille Isole − 

POK25-2 GA Bacille Isole − 

TPTO1-1 GA Bacille Isole − 

W12-1 GA Bacille Isole + 

W12-2 GA Bacille Isole − 

YKKF1RF-1 GA Bacille Isole + 

ZF34-1 GA Bacille Isole + 

PA-1 PA Bacille Isole − 

PA-2 PA Bacille Chainette + 

PA-3 PA Bacille Isole + 

PA-4 PA Bacille Amas − 

GA :Genotypes d’anacardier ; PA : Pieds d’agrumes ; N = 25 isolats bacteriens 

 

Caracteristiques biochimiques des isolats bacteriens:- 
Les analyses biochimiques des isolats issus de differentes rhizosphères sont presenteesdans le tableau 4.Lamajorite 

des isolats bacteriens ont presente une activite catalase positive, avec une proportion de 23 sur 25 des isolats testes 

tandis que l’activite oxydase a eteobservee chez l’ensemble des souches etudiees. Une partie minoritaire des isolatsa 

egalement montre une capacite de fermentation du mannitol ainsi qu’une mobilite variable dans le milieu semi-

solide. L’analyse combinee de ces caractères a mis en evidence une diversite physiologique entre les isolats issus 

des differentes rhizosphères etudiees. 

 

Tableau IV : Analyse biochimique des bacteriesisolees 

Isolats Rhizosphères CAT OXY MAN MOB 

A1-1 GA + + + + 

BTNYD1-1 GA + + + − 

KK33-1 GA + + − − 

KK33-2 GA + + − − 

KK33-3 GA + + − − 

KK33-4 GA + + − − 

KK38-1 GA + + − − 

N1KONI-1 GA + + + − 

PA-1 PA + + + + 

PA-2 PA + + + − 

PA-3 PA + + − − 

PA-4 PA + + + − 

PK18-1 GA + + − − 

PK19-1 GA + + + + 

PK20-1 GA − + − − 

PK23-1 GA + + + − 

POK24-1 GA + + − − 
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POK24-2 GA + + + + 

POK25-1 GA + + − − 

POK25-2 GA + + − − 

TPTO1-1 GA − + − − 

W12-1 GA + + − − 

W12-2 GA + + + + 

YKKF1RF-1 GA + + − − 

ZF34-1 GA + + − − 

GA :Genotypes d’anacardier ; PA : Pieds d’agrumes ; N = 25 isolats bacteriens ; CAT :Catalase ;OXY :Oxydase ; 

MAN :Mannitol ; MOB :Mobilite ; + : Positive ; − :Negative 

 

Caracteristiques PGPR des isolats bacteriens:- 
Les essais phenotypiquespresentes dans le tableau 5, ont revele une variabilite des traits PGPR chez les isolats 

bacteriensetudies. Aucun isolat n’a presente de capacite visible de solubilisation du phosphate tricalcique ni de 

production d’acide cyanhydrique (HCN). En revanche, la production d’acide indole-3-acetique (AIA) a eteobservee 

chez plusieurs isolats issus aussi bien des rhizosphères d’anacardier que des agrumes peripheriques (11 isolats 

positifs).La capacite de fixation de l’azote atmospherique a ete mise en evidence chez un nombre important 

d’isolats, tandis que l’activite nitrate reductase a egalementetefrequemmentobservee, avec des proportions 

respectives de 16 et 18 isolats positifs. En revanche, l’activiteurease est demeuree faiblement representee, avec un 

seul isolat positif, notamment N1KONI-1. Par ailleurs, l’ensemble des isolats a presente une capacite de production 

d’ammoniac dans le milieu de culture. 

 

Tableau V : Resultats des caractères PGPR etudies en in vitro 

Isolats Rhizosphères SOP HCN AIA AUR FAZ NIR AMM 

A1-1 GA − − − − + + + 

BTNYD1-1 GA − − + − + − + 

KK33-1 GA − − − − − + + 

KK33-2 GA − − − − − − + 

KK33-3 GA − − − − + − + 

KK33-4 GA − − + − + + + 

KK38-1 GA − − − − + + + 

N1KONI-1 GA − − − + + + + 

PA-1 PA − − + − + + + 

PA-2 PA − − + − + + + 

PA-3 PA − − − − − + + 

PA-4 PA − − + − + + + 

PK18-1 GA − − − − − − + 

PK19-1 GA − − + − + + + 

PK20-1 GA − − − − + + + 

PK23-1 GA − − − − − − + 

POK24-1 GA − − + − + + + 

POK24-2 GA − − + − + + + 

POK25-1 GA − − − − − − + 

POK25-2 GA − − + − − + + 
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TPTO1-1 GA − − − − + + + 

W12-1 GA − − − − − + + 

W12-2 GA − − + − + + + 

YKKF1RF-1 GA − − + − + − + 

ZF34-1 GA − − − − − + + 

GA : Genotypes d’anacardier ; PA :Piedsd’agrumes ; N = 25 isolatsbacteriens ; SOP :Solubilisation du phosphore ; 

HCN :Acidecyanhydrique ; AIA :Acide indole-3-acetique ; AUR :Activite urease ; FAZ :Fixation d’azote ; 

NIR :Nitrate reductase ; AMM : Ammoniac ; + :Positive ; − :Negative 

 

Discussion:- 
Le caractère globalement acide des rhizosphères etudiees (pH de 3,71 à 5,24) est coherent avec les conditions 

pedologiques des zones tropicales humides, où les processus de lixiviation et de decomposition organique favorisent 

l’acidification des horizons superficiels. Ce type d’environnement influence fortement la structure des communautes 

microbiennes en ne selectionnant que des bacteriestolerantes à ces contraintes (Lauberet al., 2009 ;Rousket al., 

2010). Toutefois, d’autres paramètres tels que le type de sol, la temperature, la vegetation ou la position 

geographique peuvent egalement moduler cette structuration microbienne (Khirennas, 2024). Les variations 

observees de l’humidite et de la conductiviteelectrique entre les rhizosphères traduiraient ainsi des differences 

locales susceptibles d’influencer la disponibilite des nutriments et l’activitebacterienne (Nangah, 2014).La 

repartitioninegale des isolats bacteriens entre genotypes d’anacardier pourrait être liee à l’effet rhizospherique. Les 

exsudats racinaires, composes notamment de sucres, d’acides amines et d’acides organiques, favorisent le 

recrutement selectif des microorganismes du sol (Bais et al., 2006 ; Philippot et al., 2013). Les differencesobservees 

entre genotypes pourraient ainsi traduire une variabilite de composition des exsudats racinaires dependante du 

genotypevegetal (Badri et Vivanco, 2009). 

 

Les observations microscopiques realisees après coloration de Gram ont montre une nette predominance des isolats 

de formes bacilles, accompagnee d’une faible proportion de cocci. Cette distribution est coherente avec les 

caracteristiques des communautesbacteriennesfrequemmentrencontrees dans les sols agricoles et les rhizosphères, où 

les bacilles constituent un groupe largement represente en raison de leur grande diversite taxonomique et leur 

capacite d’adaptation à des environnements contrastes (Apastambhet al., 2016 ; Ein et Sen, 2024).De nombreux 

genres de rhizobacteries d’interêt agronomique, notamment Bacillus, Burkholderia, Enterobacter ou encore 

Lysinibacillus, presentent en effet une morphologie bacillaire et sont regulièrement isoles dans les sols cultives et les 

systèmes forestiers (Abdelazeemet al., 2022).Par ailleurs, les resultats obtenus ont egalement mis en evidence une 

majorite d’isolats Gram negatif par rapport aux Gram positif. Cette tendance a etedejàrapportee dans plusieurs 

etudesconsacrees aux microbiotes rhizospheriques, où les Proteobacteria representent souvent l’un des groupes 

dominants des communautesbacteriennesassociees aux racines(Amon et al., 2023). Ces bacteries possèdent une 

remarquable capacite à coloniser la rhizosphère grâce à leur aptitude à utiliser efficacement les exsudats racinaires et 

à s’adapter aux fluctuations physicochimiques du sol (Compantet al., 2019). A l’inverse, les bacteries Gram positif, 

bien que moins nombreuses dans cette etude, demeurent des composantes importantes des microbiomes du sol. Ces 

bacteriespresentent des caracteristiquesecologiques favorables, notamment une forte resistance aux contraintes 

environnementales et une aptitude à la sporulation, facilitant ainsi leur utilisation potentielle dans des formulations 

microbiologiques (Emmert et Handelsman, 1999). 

 

Les traits PGPR mis en evidence traduisent un potentiel agronomique interessant des isolats. L’absence de 

solubilisation du phosphore pourrait être liee à une faible expression des mecanismes impliques dans la production 

d’acides organiques necessaires à ce processus (Glick, 2012 ; Gupta et al., 2022). En revanche, la production d’acide 

indole-3-acetique par près de la moitie des isolats traduirait une capacite de stimulation de la croissance vegetale, 

comme rapporte dans plusieurs etudes sur les bacteriesrhizospheriques (Tsegayeet al., 2019 ; Nagalingamet al., 

2020).La forte proportion d’isolats capables de fixer l’azote et la production generalisee de NH3 indiquent egalement 

un potentiel de contribution à la nutrition azotee des plantes. Ces resultats suggèrent que la rhizosphère des 

genotypes d’anacardier etudies abriterait des microorganismes susceptibles d’ameliorer la disponibilite de l’azote 

dans des sols relativement pauvres (Woźniaket al., 2019). L’absence de production de HCN observee chez les 

isolats pourrait par ailleurs constituer un avantage, ce compose pouvant presenter des effets phytotoxiques selon les 

conditions environnementaleset les concentrations (Rana et al., 2011). 
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Enfin, la capacite de certaines souches à croître sur l’uree met en evidence leur interêt potentiel dans l’amelioration 

de l’efficacite des fertilisants azotes. Des bacteriespossedant une activiteurease comme l’isolat N1KONI-1, peuvent 

en effet contribuer à la transformation de l’uree en formes assimilables par les plantes (Değirmenciet al., 2024). Ces 

resultats ouvrent des perspectives interessantes pour le developpement de consortiums microbiens adaptes à une 

gestion plus durable de la fertilisation azotee de l’anacardier voire d’autres cultures. 

 

Conclusion:- 
Les rhizosphères etudiees ont revele une diversitebacterienneinfluencee par les caracteristiquesedaphiques et les 

genotypes d’anacardier. Plusieurs isolats ont presente des traits PGPR d’interêt, notamment la production d’acide 

indole-3-acetique, la fixation de l’azote, l’activite nitrate reductase et la production d’ammoniac, confirmant ainsi 

leur potentiel pour des applications en biofertilisation. Malgre l’absence de certaines activites, telles que la 

solubilisation du phosphate et la production de HCN, les rhizosphères des genotypes d’anacardier apparaissent 

comme un reservoir prometteur de souches bacteriennes d’interêtagroecologique. Des etudescomplementaires 

permettront de mieux preciser leur identite taxonomique et leur efficacite en conditions reelles. 
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