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et les activités antibactérienne et antiradicalaire ont été eévaluées
respectivement par la méthode de dilution en microplaques et le test au
2,2-diphényl-1-picrylhydrazyle.

Les résultats obtenus révélent la présence de plusieurs métabolites tels
que les saponosides, les tanins, les alcaloides, les anthocyanes, les
leuco-anthocyanes, les coumarines, les stérols et les terpénes reconnus
pour leurs activités biologiques. L’extrait hydroéthanolique a présenté
le rendement d’extraction le plus élevé (13,65+2,19)% avec la plus
forte teneur en composés phénoliques totaux (6,72+0,02)
MgEgAG/gMS et en flavonoides (22,69+3,54) mgEqC/gMS
contrairement a 1’extrait éthanolique qui a montré la plus forte teneur
en tanins (52,09+0,79) mgEqC/gMS. Quant a I’activité antiradicalaire,
I’extrait  éthanoligue a montré une activité intéressante
comparativement aux extraits hydroéthanolique et aqueux avec une
ICso de 10pg/mL. De I’activité antibactérienne, il ressort que les
extraits éthanolique et aqueux ont une activité bactéricide contre la
souche de Salmonella typhi alors qu’au niveau de la souche de
Staphylococcus aureus, seuls les extraits éthanolique et
hydroéthanolique se sont révélés bactéricides. Une combinaison des
trois types d’extrait serait donc efficace aussi bien contre la ficvre
typhoide que certaines gatro-entérites a staphylocoques.
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Introduction:-

Depuis des millénaires, I'nomme utilise les plantes pour traiter et soigner toutes sortes de maladies (Sanago, 2006;
Athamena, 2009). Les plantes médicinales ont prouvé leur importance pour la recherche pharmacologique et
1'élaboration des médicaments, non seulement a travers 1’utilisation directe de leurs constituants comme agents
thérapeutiques, mais aussi comme matiéres premieres pour la synthése de médicaments ou comme modéles pour les
composés pharmacologiquement actifs (Meenah, 2006). Partout dans le monde, l'intérét pour la médecine
traditionnelle s’accroit constamment ces derniéres années. En Afrique, la pratiqgue de la médecine traditionnelle
nécessite toujours des améliorations. Au Bénin, plusieurs plantes médicinales sont couramment utilisées pour traiter
diverses affections mais les métabolites et le potentiel biologique de ces plantes restent encore peu connus. De la
famille des mimosaceae, Acacia polyacantha fait partie de ces plantes. C’est un arbre épineux allant de 16 m a 25 m de
hauteur (Mulofwa et al., 1994; Akoégninou et al., 2006) a couronne aplatie et étalée, avec une écorce grise, jaune ou
noiratre, fissurée, écailleuse et a épines non-stipulaires (Akoégninou et al., 2006). Acacia polyacantha utilisée pour
traiter la fiévre typhoide et les maladies gastro-intestinales des animaux d’élevage et de I’homme. Elle est aussi utilisée
pour soigner les morsures de serpent, 1'éjaculation précoce, la rage et I’hémorroide (Mulofwa et al., 1994; Satti, 2004).
Le présent travail vise la valorisation de Acacia polyacantha a travers ’identification des métabolites, la quantification
de la teneur en composés phénoliques et 1’évaluation des activités antibactérienne et antiradicalaire des extraits de son
écorce de tronc.

Matériel et methods:-
Le matériel utilisé dans cette étude est essentiellement constitué de :

Matériel végétal:
I’écorce de tronc de Acacia polyacantha récoltée a Dassa au sud du Benin.

Matériel animal:
des souches de références de Staphylococcus aureus (ATCC 27844) et Salmonella typhi (R.0951401). Ces souches ont
été fournies par le Laboratoire National de la Sante du Benin.

Méthode

Prétraitement de I’échantillon:-

Aprés la collecte du matériel végétal, 1’écorce de tronc de Acacia polyacantha a été séchée a la température du
laboratoire (25°C-30°C) jusqu’a la stabilisation de sa masse puis réduite en poudre.

Identification des métabolites secondaires:
Les métabolites secondaires ont été identifiés par des réactions de coloration et de précipitation spécifiques a chaque
famille de métabolites (Dohou et al., 2003; Agbangnan et al., 2012; Koudoro et al., 2015).

Préparation des extraits bruts:

La technique utilisée pour préparer les extraits est celle de la macération. Aprés la filtration, les extraits ont été
évaporés a 60°C a I’aide d’un évaporateur rotatif de type Heidolph puis séchés a sec a I’étuve a 60°C (Koudoro et
al., 2018).

Dosage des composés phénoliques

Phénols totaux:

Le dosage des composés phénoliques totaux a été fait par le réactif de Folin-Ciocalteu (Wong et al., 2006;
Agbangnan et al., 2013).

Flavonoides totaux:
La méthode au trichlorure d’aluminium (AICl5) a été utilisée pour quantifier les flavonoides totaux (Koudoro et al.,
2018; Wong et al., 2006).

Tanins condensés:

Le dosage des tanins condensés est réalisé par la méthode a la vanilline sulfurique (Koudoro et al., 2018; Heimler et
al., 2006).
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Evaluation de ’activité antiradicalaire

L’activité antiradicalaire a été évaluée par la méthode au 2,2-diphényl-1-picrylhydrazyle (DPPH). Le principe de cette
méthode est basé sur la mesure du piégeage des radicaux libres d’une solution de DPPH. Ce piégeage est visualisé par
la disparition de la couleur pourpre du DPPH. Les cuves sont laissées a 1’obscurité¢ pendant une heure et les
absorbances ont été mesurées a 517nm (Agbangnan et al., 2013; Brand-Willams et al.,1995; Parejo et al., 2002). Le

pourcentage de piégeage du radical a été déterminé par la formule: P:Ai_bAe * 100.

Avec P: pourcentage de pi¢geage; Ab: absorbance du blanc, Ae: Absorbance de 1’échantillon.

Activité antibactérienne des extraits de Acacia polyacantha
L’activité antibactérienne a été évaluée par la méthode de micro-dilution dans les microplaques et dans les boites de
Pétri (NCCLS, 2003; Yehouenou et al., 2010; Mohammed et al., 2012).

Résultats et discussion:-

Identification des métabolites secondaires

Le tableau 1 indique les métabolites identifiés dans 1’écorce de tronc de Acacia polyacantha. On y note la présence des
saponosides, des tanins catéchiques, des alcaloides, des anthocyanes, des leuco-anthocyanes, des coumarines, stérols et
terpénes. Au niveau de 1’écorce de tronc de cette méme plante récoltée a Zaria au Nigéria, d’autres chercheurs (Okpanachi
et al., 2012) ont noté la présence des flavonoides et des anthraquinones qui sont absents dans 1’échantillon du Bénin. Par
contre dans 1’échantillon du Bénin, il a été noté des leuco-anthocyanes qui sont absents dans I’échantillon du Nigéria. La
variation des métabolites secondaires remarquée au niveau de 1’écorce de tronc de Acacia polyacantha par rapport aux
travaux antérieurs pourrait étre liée a la période de la récolte, a la nature du sol ou aux facteurs climatiques (Daddona et al.
1976; Manolaraki, 2011). La diversité en métabolites secondaires de cette plante pourrait expliquer son usage dans la
médecine traditionnelle. La présence des tanins pourrait justifier 1’utilisation de cette plante dans le traitement des
affections diarrhéiques et des maladies gastro-intestinales des animaux d’élevage (Di-Carlo et al., 1999; Min et al., 2001).

Tableau 1:-Métabolites de 1’écorce de tronc de Acacia polyacantha

Métabolites secondaires Acacia polyacantha
Alcaloides +

Flavoides +/-

Anthocyanes -

Leucoanthocyanes +

Anthraguinones

Composés reducteurs

Tanins

+|+

Stérols et terpenes

Mucilages

Saponosides

Coumarines

+|+ [+

Quinones

Protéines -

Composés volatils

Légende : +: Présence; - : Absence ; +/- : doute

Rendement d’extraction de 1’écorce de tronc de Acacia polyacantha

Le tableau 2 indique les rendements des extraits éthanolique, hydroéthanolique et aqueux de 1’écorce de tronc de
Acacia polyacantha. Ces rendements sont respectivement de (4,5+1,56)%; (13,65+2,19)% et de (8,85+0,50) %. Le
rendement d’extraction le plus élevé est obtenus au niveau de I’extrait hydroéthanolique accompagné de 1’extrait
aqueux alors que celui le plus faible est enregistré au niveau de I’extrait éthanolique. Le solvant d’extraction influence
donc fortement le taux d’extraction des métabolites de 1’écorce de tronc de Acacia polyacantha. Cette méme remarque
a été deja faite dans plusieurs travaux antérieurs dont ceux de Adeniyi et al. en 2010 au Nigéria sur quatre plantes
(Vernonia amygdalina, Sida acuta, Ocimum gratissimum et Telfaria occidentalis).

Tableau 2:- Métabolites de I’écorce de tronc de Acacia polyacantha

Rendements (%)
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Ethanolique 4,50+1,57
hydroéthanolique 13,65+2,19
Agueux 8,85+0,50

Teneur en composés phénoliques des extraits de I’écorce de tronc de acacia polyacantha

Le tableau 3 présente les teneurs en composés phénoliques des extraits de 1’écorce de tronc de Acacia polyacantha.

La teneur en composés phénoliques totaux de 1’extrait éthanolique de 1’écorce de tronc de Acacia polyacantha est de
(5,547+0,115) mgEqAG/gMS alors que celles des extraits hydroéthanolique et aqueux sont respectivement de
(6,769+0,018) mgEqAG/gMS et (4,730+0,908) mgEqAG/gMS.

L’analyse statistique réalisé par le test ANOVA a montré qu’il n’y a pas de différence significative entre les teneurs en
composés phénoliques totaux des extraits éthanolique, hydroéthanolique et aqueux de I’écorce de tronc de Acacia
polyacantha a P<0,05.

Quant a la teneur en flavonoides totaux, celle de I’extrait éthanolique est de (18,659+0,023) mg EqC/g MS tandis que
I’extrait hydroéthanolique a donné une teneur de (22,698+3,541) mg EqC/g MS contre (19,418+0,548) mg EqC/gMS
pour I’extrait aqueux.

D’aprés le test ANOVA, la teneur en flavonoides totaux n’a pas subi de variation notable au niveau des extraits
éthanolique, hydroéthanolique et aqueux a P<0,05.

Cependant, les teneurs en tanins condensés des extraits éthanolique, hydroéthanolique et aqueux sont respectivement
de (52,093+0,789) mg EqC/gMS, (30,047£1,973) mgEqC/gMS et (17,302+0,526) mgEqC/gMS. Aprés I’analyse
statistique de ce résultat, on remarque que I’augmentation de la polarité du solvant d’extraction influence négativement
la teneur en tanins de 1’écorce de tronc de Acacia polyacantha au seuil de 5%.

Tableau 3:-Teneur en composés phénoliques des extraits de 1’écorce de tronc de Acacia polyacantha

Teneurs en composés phénoliques des extraits

Composés phénoliques Ethanolique Hydroéthanolique Aqueux
Phénols totaux (mg EQAG/g MS) 5,547+0,115 6,769+0,018 4,730+0,908
flavonoides totaux (mg EqC/g MS) 18,659+0,023 22,698+3,541 19,418+0,548
Tanins condensés (mg EqC/g MS) 52,093+0,789 30,047+1,973 17,302+0,526

Activité antiradicalaire des extraits bruts de I’écorce de tronc de Acacia polyacantha
Le taux de pi¢geage des radicaux libres en fonction des concentrations des extraits de 1’écorce de tronc de Acacia
polyacantha est représenté sur la figure 1.

D’aprés ces résultats, les 1Csy des extraits éthanolique, hydroéthanolique et aqueux sont respectivement de 10ug/mL,
20pg/mL et de 14pg/mL. L’extrait éthanolique a montré une activité antiradicalaire plus importante que celle des
extraits hydroéthanolique et aqueux. Il faut remarquer que d’apreés les résultats du dosage des composés phénoliques,
I’extrait éthanolique s’est révélé plus riche en tanins que les extraits hydroéthanolique et aqueux. L’activité remarquée
au niveau de cet extrait pourrait donc étre liée a sa teneur en tanins.
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Figurel:- Activité antiradicalaire des extraits de I’écorce de tronc de Acacia polyacantha
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Activité antibactérienne des extraits de I’écorce de tronc de acacia polyacantha

Les Concentrations Minimales Inhibitrices (CMI), les Concentrations Minimales Bactéricides (CMB) et le pouvoir
antibiotique (CMB/CMI) des extraits éthanolique, hydroéthanolique et aqueux de 1’écorce de tronc de Acacia
polyacantha sont indiqués dans le tableau 4.

Les CMI varient de 1,56 mg/mL a 50 mg/mL alors que les CMB évoluent de 6,25 mg/mL a 50mg/ml avec les bactéries
testées. Les extraits éthanolique et hydroéthanolique ont montré une activité bactéricide avec Staphylococcus aureus.
Par contre, avec Salmonella typhi, ce sont les extraits éthanolique et aqueux de I’écorce de tronc de Acacia polyacantha
qui se sont révélés bactéricides. D’aprés les résultats du screening phytochimique, 1’écorce de tronc de Acacia
polyacantha contient des composés phénoliques, des coumarines, des terpenes et stérols. La présence de ces composes
dans les extraits de cette plante pourrait expliquer 1’activité antibactérienne intéressante observée. Dans la littérature,
des travaux antérieurs ont prouvé l’activité antibactérienne de ces composés (Davidson et al., 1989). L’activité
bactéricide des extraits de Acacia polyacantha contre les souches de Salmonella typhi et de Staphylococcus aureus
pourrait justifier 1’'usage de cette plante dans la médecine traditionnelle pour traiter respectivement la fiévre typhoides
et les maladies gastro-intestinales.

Tableau 4 :-Concentrations Minimales Inhibitrices (CMI), Concentrations Minimales Bactéricides (CMB) et pouvoir
antibiotique (CMB/CMI) des extraits de I’écorce de tronc de Acacia polyacantha

Souches bactériennes Extraits Concentrations (mg/ml) CMB/CMI
CMI CMB
Salmonella typhi Ethanolique 6,25 50,00 8,00
Hydroéthanolique 50,00 >100,00 -
Aqueux 12,50 100,00 8,00
Staphylococcus aureus Ethanolique 1,56 6,25 4,00
Hydroéthanolique 25,00 50,00 2,00
Agueux >100,00 >100,00 -
Conclusion:-

Les plantes médicinales restent et resteront encore longtemps une source fiable de principes actifs pour leurs propriétés
thérapeutiques. La flore béninoise est riche en plantes médicinales utilisées pour traiter les maladies gastro-intestinales
et la fievre typhoide dont les métabolites et le potentiel biologique restent encore méconnus. Une étude de la
composition chimique, des propriétés antibactérienne et antiradicalaire de 1’écorce de tronc de Acacia polyacantha est
présentée dans ce travail. D’aprés les résultats obtenus, 1’écorce de tronc de cette plante contient les métabolites
secondaires tels que les saponosides, les tanins, les alcaloides, les anthocyanes, les leuco-anthocyanes, les coumarines,
les stérols et les terpénes. La présence par exemple des tanins au niveau de I’écorce de tronc de Acacia polyacantha
justifierait son utilisation dans le traitement des maladies diarrhéique et gastro-intestinales des animaux d’élevage. Il
ressort de I’activité antiradicalaire intéressante de I’extrait éthanolique de 1’écorce de tronc de Acacia polyacantha que
cet extrait pourrait tre utilisé pour lutter contre les attaques radicalaires subies par les animaux d’¢élevage d’une part et
dans la conservation des denrées alimentaires périssables d’autre part. L activité bactéricide des extraits de cette plante
contre les souches de Salmonella typhi et de Staphylococcus aureus pourrait justifier son usage dans le traitement de la
fievre typhoide et des maladies gastro-intestinales en médecine traditionnelle au Bénin.
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